SISTEMA OPERATIVO UNIX

1. INTRODUCCIÓN 

UNIX es un sistema operativo de tiempo compartido, controla los recursos de una computadora y los asigna entre los usuarios. Permite a los usuarios correr sus programas. Controla los dispositivos de periféricos conectados a la máquina. 

UNIX es un sistema operativo multitarea y multiusuario, lo cual significa que puede ejecutar varios programas simultáneamente, y que puede gestionar a varios usuarios simultáneamente. Se desarrolló en los laboratorios Bell (por Kernighan & Thompson), y aunque al principio se diseñó para el PDP-11, una máquina de Digital, ahora se ejecuta en gran cantidad de plataformas con muchos tipos de microprocesadores diferentes, haciéndolo un sistema multiplataforma, y provocando por tanto que un programa en código máquina ejecutable en una plataforma en UNIX no tenga por qué ser ejecutable en otra. Sin embargo, todos los UNIX son compatibles a dos niveles.
Comandos del sistema operativo, y grupos de ellos, es decir, scripts. Programas en C en código fuente, siempre que se utilicen las librerías estándar. 

Esta multiplicidad de plataformas hace que UNIX venga en diferentes sabores, casi uno por cada fabricante y para cada tipo de máquina. Además, hay dos grupos (bueno, quizás 3) de desarrollo diferentes: 
· System V: liderado por AT&T, y acompañado por Sun y otra serie de fabricantes, va por la versión 4.
· BSD, el más utilizado en las universidades. 
Aparte, hay una serie de intentos de llegar a un UNIX totalmente estándar, pero al haber varios, estos intentos son en vano. En concreto, son los siguientes: 

· UNIX International, de AT&T y Sun. Open Software Foundation, que ha hecho ya un sistema operativo, OSF/1, y un IGU (interfaz gráfica de usuario), OSF Motif, liderado por IBM y su peña. 
Hay otros intentos independientes, como GNU (Gnu's not UNIX), de hacer un sistema operativo gratuito e independiente del fabricante, y POSIX, un intento estándar del IEEE. Por supuesto, el más célebre y utilizado hoy en día es el Linux. En realidad, casi todos los UNIX ofrecen compatibilidad POSIX, e incluso algunos no- UNIX, como el Windows NT, sobre todo si quieren ganar contratos del gobierno americano, que exige compatibilidad POSIX (especificación GOSIP) para los sistemas operativos instalados en ordenadores gubernamentales. Y, por supuesto, el sistema operativo gratuito de más éxito en la actualidad, LINUX, creado inicialmente por Linus Torvalds con ayuda de mucha otra gente en la Internet. Pero no es único sistema operativo unixoide gratuito: también está MachTen (para el Macintosh) y NetBSD. 
En fin, el estándar de facto es SunOs, o Solaris 2.5, de las estaciones de trabajo Sun y compatibles, ya que es el utilizado por la mayoría de los ordenadores instalados. 
UNIX es un sistema operativo de red y tiene algunas características de sistema distribuido, ya que existe un nombre único para todos los ficheros disponibles en la red, y que es independiente de la máquina, o más específicamente, en ese nombre no se incluye el nombre de la máquina en el que el fichero está almacenado. Esto se denomina transparencia de localización, y se logra, por ejemplo, con el NFS de Sun. 
Hay cientos de interfaces para usuario basados en UNIX, pero la mayoría utilizan como rutinas básicas para dibujo y gestión de ventanas X-Windows, también llamado X11, por ser la última versión. X-Windows no es la interfaz para el usuario, pero son utilizadas por diversas interfaces para el usuario como conjunto básico de primitivas gráficas o sistema de imaginería. Es, además, un sistema de presentación de gráficos en una red. 
Algunas versiones: AIX de IBM, A/UX de Apple, HP-UX de Hewlett Packard, DG/UX de Data General, SunOS de Sun, IRIX para las estaciones de trabajo Silicon Graphics; y, en general, casi todo entorno operativo que lleve una X por algún lado. 
2. MARCO TEÓRICO
El estándar UNIX

Si tenemos en cuenta el gran número de sistemas Unix desarrollados basados en el sistema V de AT&T o en el de BDS, la pregunta acerca de un estándar Unix ha estado presente desde 1981 en el foro de discusión /etc/group, de manera que se pueda asegurar la máxima portabilidad entre los sistemas: 

en 1983, AT&T publicó SVID (System V Interface Definition [Definición de la Interfaz del Sistema V]) que describe al Sistema V. La primera definición es diferente de la POSIX 

en 1984 el grupo /etc/group publicó POSIX, una serie de estándares desarrollados a través de IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers, [Instituto de Ingeniería Eléctrica y Electrónica]). Por lo tanto, POSIX también es conocido por el nombre IEEE P1003. 

en la misma época, un consorcio de fabricantes (Sun, IBM, HP, DEC, AT&T, Unisys, ICL, etc.) publicó el estándar X/Open Portability Guide Issue 3 (XPG3). Este estándar trata, en particular, los diferentes temas relacionados con la localización geográfica (fechas, alfabeto, etc.). 

Introducción a los archivos UNIX

En los sistemas UNIX cualquier elemento se representa en forma de archivos. Todos los archivos están ordenados en una única estructura jerárquica en la que la base, denominada raíz, se escribe "/". 

Tipos de archivos

Los sistemas UNIX definen diferentes tipos de archivos: 

Los archivos físicos, que son los que se introducen en el disco duro. Este es un archivo en el sentido generalmente entendido de la palabra; 

Los directorios son archivos (nodos) de la estructura jerárquica capaces de contener archivos u otros directorios. Un directorio contiene al menos un directorio principal (que se escribe ..), que se relaciona con el directorio del nivel superior, y un directorio actual (que se escribe .), es decir, el directorio en sí mismo; 

Los enlaces son archivos especiales que permiten que varios nombres (enlaces) se asocien a un único e idéntico archivo. Este sistema hace posible que se puedan tener varias instancias de un mismo archivo en diversos lugares de la estructura jerárquica sin necesidad de copiarlos. Esto ayuda a asegurar la coherencia y ahorra espacio en el disco. Existen dos tipos de enlaces: 

Enlaces simbólicos, que representan a los punteros virtuales (accesos directos) de los archivos reales. En el caso de que se elimine un enlace simbólico, no se elimina el archivo al que indica. Los enlaces simbólicos se crean utilizando comandos In -s de acuerdo con la siguiente sintaxis: 

ln -s name-of-real-file nombre-del-enlace-simbólico

Enlaces físicos (también denominados enlaces rígidos), representan un nombre alternativo para un archivo. Así, cuando un archivo tiene dos enlaces físicos, la eliminación de uno u otro de estos enlaces no implica la eliminación del archivo. Más específicamente, mientras haya quedado al menos un enlace físico, el archivo no se elimina. Por otro lado, cuando se eliminan todos los enlaces físicos de un mismo archivo, también se elimina dicho archivo. Sin embargo, debemos advertir que sólo es posible crear enlaces físicos dentro de un único e idéntico sistema de archivos. Los enlaces físicos se crean utilizando comandos In (con la opción del comando n) de acuerdo a la siguiente sintaxis: 

ln nombre-del-archivo-real nombre-del-enlace-físico

Los archivos virtuales no existen realmente ya que sólo existen en la memoria. Estos archivos, ubicados especialmente en el directorio /proc, contienen información sobre el sistema (procesador, memoria, discos rígidos, procesos, etc.); 

Los archivos de dispositivo, ubicados en el directorio /dev/, se relacionan con los dispositivos del sistema. En un primer momento, este concepto puede resultar desconcertante para un usuario nuevo. 

El concepto de los puntos de montaje

Los archivos en un sistema UNIX están organizados en una única estructura jerárquica. Sin embargo, es posible tener varias particiones utilizando un mecanismo denominado montaje, el cual hace posible la conexión entre una partición y un directorio en la estructura jerárquica principal. Por eso, el hecho de montar una partición en el directorio /mnt/partition hace que todos los archivos en la partición sean accesibles para este directorio, que se denomina: "punto de montaje". 

Jerarquía de archivos en Unix

Para asegurar compatibilidad y portabilidad, los sistemas UNIX cumplen con el estándar FHS (File Hierarchy Standard (Estándar de Jerarquía de Archivos)). La jerarquía básica en un sistema Unix es la siguiente: 

	/

				La raíz, que contiene los directorios principales.


		/bin

			Contiene los ejecutables necesarios para el sistema, utilizados por todos los usuarios.


		/boot

			Contiene los archivos de carga para el kernel, incluyendo el cargador de la rutina de arranque.


		/dev

			Contiene los puntos de entrada para los dispositivos.


		/etc

			Contiene los archivos de configuración que se necesitan para la administración del sistema (archivos passwd, group, inittab, ld.so.conf, lilo.conf, etc.)


			/etc/X11

		Contiene los archivos específicos para la configuración de X (contiene, por ejemplo: XF86Config)


		/home

			Contiene los directorios personales del usuario. En lo que respecta a los directorios ubicados en /home, éstos pretenden alojar los archivos del usuario en el sistema. Se le aconseja dedicar una partición especial para el directorio de arranque (/boot) de manera que pueda limitar el daño en caso de saturación de espacio en el disco.


		/lib

			Contiene bibliotecas estándares que se comparten con las diferentes aplicaciones del sistema.


		/mnt

			Hace posible alojar los puntos de montaje de las particiones temporales (CD-ROM, disquete, etc.)


		/proa

			Fusiona un conjunto de archivos virtuales y hace posible la obtención de información sobre el sistema o sobre los procesos que se están ejecutando.


		/root

			Directorio personal de administración Root. El directorio de administración personal se encuentra aislado de los otros directorios personales ya que se encuentra ubicado en la partición de la raíz. Así, éste se puede cargar al inicio, antes del montaje de la partición /home.


		/sbin

			Contiene los ejecutables esenciales del sistema (por ejemplo, el comando adduser).


		/tmp

			Contiene archivos temporales.


		/usr

			Jerarquía secundaria.


			/usr/X11R6

		Este directorio se reserva para el sistema X versión 11 edición 6.


			/usr/X386

		Utilizado anteriormente por X versión 5, es un enlace simbólico a /usr/X11R6.


			/usr/bin

		Contiene la mayor parte de los archivos binarios y los comandos del usuario.


			/usr/include

		Contiene los archivos de cabecera para los programas C y C++.


			/usr/lib

		Contiene la mayoría de las bibliotecas compartidas del sistema.


			/usr/local

		Contiene datos que pertenecen a los programas instalados en la máquina local por Root.


				/usr/local/bin

	Binarios para programas locales.


				/usr/local/include

	Archivos de cabecera locales para C y C++.


				/usr/local/lib

	Bibliotecas locales compartidas.


				/usr/local/sbin

	Binarios del sistema local.


				/usr/local/share

	Jerarquía independiente.


				/usr/local/src

	Archivos locales de fuente.


			/usr/sbin

		Contiene los archivos binarios que no son fundamentales para el sistema y que están reservados para el administrador del sistema.


			/usr/share

		Reservado para datos independientes de la arquitectura.


			/usr/src

		Contiene archivos del código fuente.


		/var

			Contiene datos editables, como por ejemplo, archivos de bases de datos, registros, archivos para un gestor de colas de impresión o incluso archivos para la espera del correo electrónico.



	


Introducción al shell

El intérprete de comandos es la interfaz entre el usuario y el sistema operativo, por este motivo se le da el nombre "shell", que en castellano significa "caparazón". 
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Por lo tanto, el shell actúa como un intermediario entre el sistema operativo y el usuario utilizando líneas de comando introducidas por dicho usuario. Su función consiste en la lectura de la línea de comandos, la interpretación de su significado, la ejecución del comando y luego la devolución del resultado a través de las salidas. 

El shell es un archivo ejecutable que debe interpretar los comandos, transmitirlos al sistema y devolver el resultado. Existen muchos tipos de shell: Los más comunes son: sh (llamado "Bourne shell"), bash ("Bourne again shell"), csh ("C Shell"), Tcsh ("Tenex C shell"), ksh ("Korn shell"), y zsh ("Zero shell"). Generalmente, sus nombres coinciden con el nombre del ejecutable. 

Cada usuario tiene un shell predeterminado, que se activará al abrirse el aviso del comando. El shell predeterminado se especifica en el archivo de configuración /etc/passwd, en el último campo de la línea que corresponde al usuario. Es posible cambiar el shell durante una sesión; para hacerlo, sólo se deberá ejecutar el archivo ejecutable correspondiente. Por ejemplo: 

/bin/bash

Ventana de línea de comandos (prompt)

El shell se inicia a través de la lectura de su configuración completa (en un archivo del directorio /etc/), y luego de la lectura de la configuración propia del usuario (en un archivo oculto cuyo nombre comienza con un punto y que se ubica en el directorio básico del usuario, es decir /home/user_name/.configuration_file). Luego, se muestra una ventana de línea de comandos o prompt: 

machine:/directory/current$

En forma predeterminada, en la mayoría de los shells el "prompt" (aviso) consiste en el nombre de la máquina seguido por dos puntos (:), el directorio actual y luego, un carácter que indica el tipo de usuario conectado: 

"$" define a un usuario normal

"#" define al administrador, llamado "root"

El concepto de la línea de comandos

Una línea de comandos es una cadena de caracteres que representan a un comando. Este comando corresponde a un archivo ejecutable del sistema o del shell junto con otros argumentos opcionales (parámetros): 

ls -al /home/jf/

En el comando anterior, ls es el nombre del comando, mientras que -al y home/jean-francois/ son los argumentos. Los argumentos que comienzan con - se denominan opciones. Por lo general, para cada comando hay una cierta cantidad de opciones que se pueden detallar al introducir uno de los siguientes comandos: 

command --help command -? man command

Entrada-salida estándar

Una vez que se ejecuta un comando, se crea un proceso. Luego, este proceso abre tres flujos: 

stdin, denominado entrada estándar, en el que el proceso leerá los datos de entrada. En forma predeterminada, stdin se refiere al teclado. STDIN se identifica con el número 0; 

stdout, denominado salida estándar, en el que el proceso escribirá los datos de salida. En forma predeterminada, stdout se refiere a la pantalla. STDOUT se identifica con el número 1; 

stderr, denominado error estándar, en el que el proceso escribirá los mensajes del error. En forma predeterminada, stderr se refiere a la pantalla. STDERR se identifica con el número 2; 
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En forma predeterminada, cada vez que se ejecuta un programa, los datos se leen desde el teclado y el programa envía los datos de salida y los errores a la pantalla. Sin embargo, también es posible leer datos desde cualquier dispositivo de entrada, incluso desde un archivo, y enviar los datos de salida a un dispositivo de visualización, un archivo, etc. 

Redirecciones

Como cualquier sistema Unix, Linux posee mecanismos que permiten redirigir la entrada-salida estándar hacia los archivos. 

Por lo tanto, si se utiliza el carácter ">" se puede redirigir la salida estándar de un comando que se ubica a la izquierda hacia un archivo que se ubica a la derecha: 

ls -al /home/jf/ > toto.txt echo "Toto" > /etc/myconfigurationfile

El siguiente comando equivale a una copia de los archivos: 

cat toto > toto2

El propósito de la redirección ">" es crear un nuevo archivo. Entonces, si ya existe un archivo con el mismo nombre, dicho archivo será eliminado. El siguiente comando simplemente crea un archivo vacío: 

> file

La utilización del carácter doble ">>" permite agregar la salida estándar al archivo. Es decir, permite agregar la salida después del archivo sin eliminarlo. 

En forma similar, el carácter "<" indica una redirección de la entrada estándar. El siguiente comando envía el contenido del archivo toto.txt hacia la entrada del comando cat, cuyo único propósito es mostrar el contenido de la salida estándar (este ejemplo no es muy útil pero resulta instructivo): 

cat < toto.txt

Por último, la utilización de la redirección "<<" permite la lectura en la entrada estándar, hasta que se encuentre la cadena ubicada a la derecha. En el siguiente ejemplo, se leerá la entrada estándar hasta que se encuentre la palabra STOP. Luego, se mostrará el resultado: 

cat << STOP

Tuberías de comunicación

Las tuberías (en inglés "pipes") son mecanismos de comunicación específicos para todos los sistemas UNIX. Una tubería, simbolizada por una barra vertical (carácter "|"), permite asignar la salida estándar de un comando a la entrada estándar de otro, de la misma forma en que una tubería permite la comunicación entre la entrada estándar de un comando y la salida estándar de otro. 

En el siguiente ejemplo, la salida estándar del comando ls -al se envía al programa sort, el cual debe ordenar los resultados en orden alfabético. 

ls -al | sort

Esto permite conectar una cierta cantidad de comandos a través de sucesivas tuberías. En el siguiente ejemplo, el comando muestra todos los archivos del directorio actual, selecciona las líneas que contienen la palabra "zip" (utilizando el comando grep) y cuenta la cantidad total de líneas: 

ls -l | grep zip | wc -l
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4.  HISTORIA Y EVOLUCIÓN

Los orígenes del sistema UNIX se remontan al desarrollo de un proyecto iniciado en 1968. Este proyecto fue realizado por General Electric, AT&T Bell y del MIT, llevaron a cabo el desarrollo de un sistema operativo con nuevos conceptos como la multitarea, la gestión de archivos o la interacción con el usuario. El resultado de estas investigaciones se bautizó MULTICS. El proyecto resultó ser demasiado ambicioso, por lo que no llegó a buen fin y terminó abandonándose. 

Posteriormente la idea de este proyecto se vuelve a retomar y conduce al gran desarrollo en 1969 del sistema operativo UNIX. Entre los investigadores destacaban Ken Thompson y Dennis Ritchie. En principio, este sistema operativo recibió el nombre de UNICS, aunque un año después pasa a llamarse UNIX.
El código UNIX estaba inicialmente escrito en lenguaje ensamblador, pero en 1973, Dennis Ritchie llevó a cabo un proyecto para reescribir el código de UNIX en lenguaje C. UNIX se convirtió así en el primer sistema operativo escrito en lenguaje de alto nivel. Con este nuevo enfoque fue posible portar al sistema operativo a otras máquinas sin muchos cambios, solamente efectuando una nueva compilación en la máquina destino. 
La Universidad de California en Berkeley comenzó sus desarrollos en el campo UNIX, añadiendo nuevas características y haciendo modificaciones. Así, en 1975 Ken Thompson promovió el desarrollo y sacó a la luz su propia versión de UNIX, conocida como BSD. Desde entonces BSD pasó a convertirse en la gran competidora de los laboratorios Bell. En esta versión contribuyeron Bill Joy y Chuck Haley, sus contribuciones son numerosas pero entre ellas destacan un compilador de Pascal, el editor VI, y el editor EC y el Shell C.

Más tarde, a principios de los 80, se produjo el lanzamiento de Sistemas III, la primera versión comercial del sistema operativo UNIX. En 1983 AT&T introdujo el UNIX Sistema V Versión 1. [1]
A principios de los años 1990's, AT&T vendió el código UNIX a Novell. Además, había otros códigos UNIX comerciales, tales como UNIX Digital. En 1995, Novell vendió parcialmente algunos de los derechos del código UNIX a Santa Cruz Operation. En 2000, Santa Cruz de Operation vendió el código UNIX para sistemas de Caldera, que cambió su nombre a SCO. Para la mayoría de esta empresa no era parte interesada en el desarrollo del código UNIX, pero solicitó una acción legal contra los fabricantes y distribuidores de Linux por lo que SCO considera que es una infracción de copyright. Si bien Linux es similar en diseño a UNIX, que no figura ninguno de los originales del núcleo de UNIX. En 2007, Organización de Cooperación de Shanghai perdió un importante caso judicial en el que el tribunal declaró que Linux no era propiedad de SCO. Debido a esta sentencia, SCO no tiene ninguna reclamación en relación con Linux y desde entonces ha solicitado la declaración de quiebra. 

Otro caso de corte fue de  SCO vs Novell. Novell en la década de 1990, de propiedad de UNIX y venden algunos de los derechos a Santa Cruz Operation, que fueron comprados por los sistemas de Caldera. 

En 2005, Sun Microsystems Solaris comenzó a liberar su código de sistema que se basa en la primera lengua-BSD UNIX UNIX System V Release 4. Este código es ahora un proyecto de código abierto OpenSolaris. Actualmente OpenSolaris ha producido varios de los nuevos proyectos de código abierto incluyendo SchilliX, Belenix y MarTux. [2]
	1969 
	The Beginning El inicio 
	The history of UNIX starts back in 1969, when Ken Thompson, Dennis Ritchie and others started working on the "little-used PDP-7 in a corner" at Bell Labs and what was to become UNIX. La historia de UNIX se inicia en 1969, cuando Ken Thompson, Dennis Ritchie y otros comenzaron a trabajar en el "poco uso PDP-7 en los Laboratorios Bell en   lo que se convertiría en UNIX. 

	1971 1971 
	First Edition Primera Edición 
	It had a assembler for a PDP-11/20, file system, fork(), roff and ed. Tenía un ensamblador de PDP-11/20, sistema de archivos, tenedor (), roff y ed. It was used for text processing of patent documents. Fue usado para el procesamiento de textos de documentos de la patente. 

	1973 1973 
	Fourth Edition Cuarta edición 
	It was rewritten in C. This made it portable and changed the history of OS's. Es  reescrito en C. Esto lo  hizo portátil y cambió la historia de los Sistemas Operativos 

	1975 1975 
	Sixth Edition Sexta Edición 
	UNIX leaves home. UNIX se va de casa. Also widely known as Version 6, this is the first to be widely available out side of Bell Labs. También conocida como la versión 6, esta es la primera en ser ampliamente disponible fuera del lado de los Laboratorios Bell. The first BSD version (1.x) was derived from V6. La primera versión BSD (1.x) se derivó de V6. 

	1979 1979 
	Seventh Edition Séptima Edición 
	It was a "improvement over all preceding and following Unices" [Bourne]. Fue una "mejora con respecto a todos los anteriores y posteriores a Unix". Había C, UUCP y el shell Bourne. It was ported to the VAX and the kernel was more than 40 Kilobytes (K). Fue portado a la VAX y el núcleo era más de 40 kilobytes (K). 

	1980 1980 
	Xenix Xenix 
	Microsoft introduces Xenix. Microsoft introduce Xenix. 32V and 4BSD introduced. Introduce 32V y 4BSD. 

	1982 1982 
	System III Sistema III 
	AT&T's UNIX System Group (USG) release System III, the first public release outside Bell Laboratories. AT & T UNIX System Group (USG), la liberación del Sistema III, la primera versión pública fuera de los laboratorios Bell. SunOS 1.0 ships. SunOS 1.0 buques. IntroduceHP-UX introduced. HP-UX  yUltrix-11 Introduced. Ultrix-11 

	1983 1983 
	System V System V 
	Computer Research Group (CRG), UNIX System Group (USG) and a third group merge to become UNIX System Development Lab. AT&T announces UNIX System V, the first supported release. Computer Research Group (CRG), UNIX System Group (USG) y un tercer grupo se fusionan para convertirse en Laboratorio de Desarrollo de un Sistema UNIX. AT & T anuncia UNIX System V, la liberación apoyada en primer lugar. Installed base 45,000. Base instalada de 45.000. 

	1984 1984 
	4.2BSD 4.2BSD 
	University of California at Berkeley releases 4.2BSD, includes TCP/IP, new signals and much more.La Universidad de California en Berkeley lanzan  4.2BSD, incluye TCP / IP, nuevas señales y mucho más. X/Open formed. X / Open formado. 

	1984 1984 
	SVR2 SVR2 
	System V Release 2 introduced. System V Release 2 presentado. At this time there are 100,000 UNIX installations around the world. En este momento hay 100.000 instalaciones en todo el mundo UNIX. 

	1986 1986 
	4.3BSD 4.3BSD 
	4.3BSD released, including internet name server. 4.3BSD vertido, incluido el nombre del servidor de Internet. SVID introduced. Se introduce SVID . NFS shipped. NFS enviado. AIX announced. AIX anunciado. Installed base 250,000. Base instalada de 250.000. 

	1987 1987 
	SVR3 SVR3 
	System V Release 3 including STREAMS, TLI, RFS. System V Release 3 cursos de agua, TLI, RFS. At this time there are 750,000 UNIX installations around the world. En este momento hay 750.000 instalaciones en todo el mundo UNIX. IRIX introduced. IRIX introducido. 

	1988 1988 
	
	POSIX.1 published. POSIX.1 publicados. Open Software Foundation (OSF) and UNIX International (UI) formed. Open Software Foundation (OSF) y UNIX International (UI) formado. Ultrix 4.2 ships. Ultrix 4,2 barcos. 

	1989 1989 
	
	AT&T UNIX Software Operation formed in preparation for spinoff of USL. AT & T UNIX el funcionamiento del Software formado en preparación para la escisión de la USL. Motif 1.0 ships. Buques Motivo 1.0. 

	1989 1989 
	SVR4 SVR4 
	UNIX System V Release 4 ships, unifying System V, BSD and Xenix. UNIX System V Release 4 barcos, la unificación de System V, BSD y Xenix. Installed base 1.2 million. Base instalada de 1,2 millones. 

	1990 1990 
	XPG3 XPG3 
	X/Open launches XPG3 Brand. X / Open lanza Brand XPG3. OSF/1 debuts. OSF / 1 debut. Plan 9 from Bell Labs ships. Plan 9 from Bell Labs buques. 

	1991 1991 
	
	UNIX System Laboratories (USL) becomes a company - majority-owned by AT&T. De UNIX System Laboratories (USL) se convierte en una compañía - propiedad mayoritaria de AT & T. Linus Torvalds commences Linux development. Linus Torvalds inicia el desarrollo de Linux. Solaris 1.0 debuts. Solaris 1.0 debuts. 

	1992 1992 
	SVR4.2 SVR4.2 
	USL releases UNIX System V Release 4.2 (Destiny). USL comunicados de UNIX System V Release 4.2 (Destino). October - XPG4 Brand launched by X/Open. Octubre - XPG4 Marca puesto en marcha por X / Open. December 22nd Novell announces intent to acquire USL. Diciembre de Novell anuncia 22a intención de adquirir la USL. Solaris 2.0 ships. Solaris 2.0 buques. 

	1993 1993 
	4.4BSD 4.4BSD 
	4.4BSD the final release from Berkeley. 4.4BSD la versión final de Berkeley. June 16 Novell acquires USL 16 de junio de Novell adquiere la USL 

	Late 1993 Finales de 1993 
	SVR4.2MP SVR4.2MP 
	Novell transfers rights to the "UNIX" trademark and the Single UNIX Specification to X/Open. Novell transfiere los derechos de la marca "UNIX" y el Single UNIX Specification a X / Open. COSE initiative delivers "Spec 1170" to X/Open for fasttrack. COSE iniciativa ofrece "especificaciones 1170" a X / Open de FastTrack. In December Novell ships SVR4.2MP , the final USL OEM release of System V En los buques de diciembre de Novell SVR4.2MP, la versión final de la USL OEM System V 

	1994 1994 
	Single UNIX Specification Single Unix Specification 
	BSD 4.4-Lite eliminated all code claimed to infringe on USL/Novell. BSD 4.4-Lite elimina todo el código pretendía atentar contra la USL / Novell. As the new owner of the UNIX trademark, X/Open introduces the Single UNIX Specification (formerly Spec 1170), separating the UNIX trademark from any actual code stream. A medida que el nuevo propietario de la marca UNIX, X / Open introduce el Single UNIX Specification (antes de especificaciones 1170), separando la marca UNIX de cualquier flujo de código real. 

	1995 1995 
	UNIX 95 UNIX 95 
	X/Open introduces the UNIX 95 branding programme for implementations of the Single UNIX Specification. De X / Open presenta el programa de 95 marcas para las implementaciones de UNIX de la Single UNIX Specification. Novell sells UnixWare business line to SCO. Novell vende línea de negocio a SCO UnixWare. Digital UNIX introduced. Digital UNIX introducido. UnixWare 2.0 ships. UnixWare 2.0 buques. OpenServer 5.0 debuts. OpenServer 5.0 debuts. 

	1996 1996 
	
	The Open Group forms as a merger of OSF and X/Open. Las formas de Open Group como una fusión de OSF y X / Open. 

	1997 1997 
	Single UNIX Specification, Version 2 Single UNIX Specification, versión 2 
	The Open Group introduces Version 2 of the Single UNIX Specification, including support for realtime, threads and 64-bit and larger processors. The Open Group introduce la versión 2 de la Single UNIX Specification, incluyendo soporte para tiempo real, hilos y 64-bit y más grandes procesadores. The specification is made freely available on the web. La especificación está a libre disposición en la web. IRIX 6.4, AIX 4.3 and HP-UX 11 ship. IRIX 6.4, AIX 4.3 y HP-UX 11 buques. 

	1998 1998 
	UNIX 98 UNIX 98 
	The Open Group introduces the UNIX 98 family of brands, including Base, Workstation and Server. The Open Group introduce la familia UNIX de 98 marcas, entre ellas la Base Workstation y Server. First UNIX 98 registered products shipped by Sun, IBM and NCR. En primer lugar UNIX 98 productos registrados enviados por Sun, IBM y NCR. The Open Source movement starts to take off with announcements from Netscape and IBM. El movimiento Open Source empieza a despegar con los anuncios de Netscape e IBM. UnixWare 7 and IRIX 6.5 ship. UnixWare 7 y IRIX 6.5 buque. 

	1999 1999 
	UNIX at 30 UNIX en 30 
	The UNIX system reaches its 30th anniversary. El sistema UNIX llega a su 30 aniversario. Linux 2.2 kernel released. Linux kernel 2.2 en libertad. The Open Group and the IEEE commence joint development of a revision to POSIX and the Single UNIX Specification. The Open Group y el IEEE iniciar el desarrollo conjunto de una revisión de POSIX y el Single UNIX Specification. First LinuxWorld conferences. En primer lugar las conferencias LinuxWorld. Dot com fever on the stock markets. Dot com fiebre en los mercados de valores. Tru64 UNIX ships. Tru64 UNIX buques. 

	2001 2001 
	Single UNIX Specification, Version 3 Single UNIX Specification, versión 3 
	Version 3 of the Single UNIX Specification unites IEEE POSIX, The Open Group and the industry efforts. Linux 2.4 kernel released. La versión 3 de la Single UNIX Specification une IEEE POSIX, The Open Group, y los esfuerzos de la industria. Kernel 2.4 de Linux en libertad. IT stocks face a hard time at the markets. The value of procurements for the UNIX brand exceeds $25 billion. IT poblaciones se enfrentan a un momento difícil en los mercados. El valor de las adquisiciones para la marca UNIX supera los $ 25 mil millones. AIX 5L ships. AIX 5L buques. 

	2003 2003 
	ISO/IEC 9945:2003 ISO / IEC 9945:2003 
	The core volumes of Version 3 of the Single UNIX Specification are approved as an international standard. Los volúmenes básicos de la versión 3 de la Single UNIX Specification están aprobados como estándar internacional. The "Westwood" test suite ship for the UNIX 03 brand. El "Westwood" buque de pruebas para la marca del 03 de UNIX. Solaris 9.0 E ships. Solaris 9.0 E buques. Linux 2.6 kernel released. Linux kernel 2.6 en libertad. 

	2007 2007 
	
	Apple Mac OS X certified to UNIX 03. Apple Mac OS X certificada para UNIX 03. 

	2008 2008 
	ISO/IEC 9945:2008 ISO / IEC 9945:2008 
	Latest revision of the UNIX API set formally standardized at ISO/IEC, IEEE and The Open Group. Última revisión de la API de UNIX establecido formalmente estandarizados en la norma ISO / IEC, IEEE y The Open Group. Adds further APIs Agrega API más 

	2009 2009 
	UNIX at 40 UNIX en 40 
	IDC on UNIX market -- says UNIX $69 billion in 2008, predicts UNIX $74 billion in 2013 IDC en el mercado de UNIX - dice UNIX 69 mil millones dólares en 2008, predice UNIX 74 mil millones dólares en 2013 


[3]
 Quizás una de las principales características del sistema operativo UNIX es su asombrosa portabilidad a todo tipo de sistemas y la inalterable interfaz que muestra al usuario. Por esto, UNIX corre en la mayoría de las computadoras existentes (desde un IBM PC o CBM Amiga hasta un vectorial de Cray o Convex).  En concreto lo que hace cada fabricante es adaptar UNIX y concretamente el núcleo a su máquina y de esta forma se comportará de forma similar a cualquier otra máquina que ejecuta UNIX. La característica más relevante de cualquier UNIX es que existe un adecuado aislamiento entre cualquier usuario (incluido superusuario) y e hardware del sistema, siempre usándose como intermediario en núcleo del sistema operativo que es la principal parte dependiente de la máquina.  [4]
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“Árbol genealógico” de UNIX  [2]
5. VERSIONES DE UNIX
La primer versión comercial del sistema operativo UNIX, fue Sistema III, mas tarde el AT&T introdujo el UNIX Sistema V versión 1, y Berkeley lanza una poderosa versión UNIX conocida como BSD versión 4.2. Entre sus características principales ses encuentran la gestión de archivos muy sofisticada así como la posibilidad de trabajo en redes basadas en los protocolos TCP/IP. Esta versión de UNIX la asoptaron varios fabricantes, entre ellos Sun Microsystems, lo que dio lugar al conocido SunOS.

En la actualidad las versiones de UNIX más difundidas son las siguientes:

SOLARIS: Es nombre con el que se conoce el sistema operativo de Sun Microsystems. Originalmente se llamo SunOS, pero posteriormente, debidio a la presentación de UNIX Sistema V se desarrolló una nueva versión a la que se llamó Solaris. Existen varias versiones Solaris para Power PC, Intel y Sparc.
AIX: La versión del sistema operativo UNIX para las máuinas IBM se llama AIX y está basada en Sistema V versión 3 y BSD 4.3.

A/UX: Implementación de UNIX de Applet

IRIXl: Versión de UNIX desarrollara por Silicon Graphics para sus estaciones basadas en UNIX Sisteam V versión 4.
SCO UNIX: Es la versión de Santa Cruz Operation

GNU/LINUX: Richard Stallman anunció el Proyecto GNU, un ambicioso esfuerzo para crear un sistema similar a UNIX, que pudiese ser distribuido libremente. El software desarrollado por este proyecto  - por ejemplo, GNU Emacs y GCC – también han sido parte fundamental de otros sistemas UNIX. En 1991, cuando Linus Torvlads empezó a proponer el kernel Linux y a reunir colaboradores, las herramientas GNU eran la eleccipon perfecta. A l combinarse ambos elementos, conformaron la bse del sistema operativo (basado en POSIX) que hoy conocemos como GNU/Linux o simplemente Linux. [6]
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Comparación entre los sistemas operativos [5]

6. FUNCIONAMIENTO BÁSICO DE UNIX

Unix es un sistema operativo de tiempo compartido, controla los recursos de una computadora y los asigna entre usuarios. Permite a los usuarios correr sus programas. Controla los dispositivos de perféricos conectados a la máquina.

Posee las siguientes características:

· Es un sistema operativo multiusuario, con capacidad similar multiprocesamiento y procesamiento no interactivo.

· Está escrito en un lenguaje de alto nivel: C.

· Dispone de un lenguaje de control programable llamado SHELL.

· Ofrece facilidad para la creación de programas y sistemas y el ambiente adecuado para las tareas de diseños de software.

· Emplea manejo dinámico de memoria por intercambio o paginación.

· Tiene capacidad de interconexión de procesos.

· Permite comunicación entre procesos.
· Emplea el sistema jerárquico de archivos, con facilidades de protección de archivos, cuentras y procesos.

· Tiene facilidad de redireccionamiento de Entradas/Salidas.

· Garantiza un alto grado de portabilidad.

El sistema se basa en un Núcleo llamdao Kernel, que reside permanentemente en la memoria, y que atiende a todas la llamadas del sistema, administra el acceso a los archivos y el inicio o la suspención de las tareas de los usuarios.

La comunicación con el sistema UNIX se da mendiante un programa de control llamado SHELL. Este es un lenguaje de control, un intérprete y un lenguaje de programación, cuyas características lo hacen sumamente flexibles para las tareas de un centro de cómputo. Como lenguaje de programación abarca los siguientes aspectos:

· Ofrece las estructuras de control normales: secuenciación, iteración condicional, selección y otras

· Paso de parámetros.

· Sustitución textual de variables y Cadenas.

· Comunicación bidireccional entre órdenes shell.

El shell permite modificar en forma dinámica las caracterísitcas con que se ejecutan los programas en UNIX:

Las entradas y salidas pueden ser redireccionadas o redirigidas hacia archivos, procesos y dispositivos; Es posible interconectar procesos entre sí.

Diferentes usuarios pueden “ver” versiones distintas del sistema operativo debidio a la capacidad del shell para configurar diversos ambientes de ejecución. Por ejemplo, se puede hacer que un usuario entre directamente a su sección, ejecute un programa en particular y salga automáticamente del sistema al terminar de usarlo. [6] 
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6.1 KERNEL
El núcleo del sistema operativo Unix (llamado Kenel) es un program escrito casi en su totalidad en lenguaje C, con excepción de una parte del manejo de interrupciones, expresada en el lenguaje ensamblador del procesador en el que opera.

Las funciones del núcleo son permitir la existencia de un ambiente en que que sea posible atender a varios usuarios y múltiples tareas en forma concurrente, repartiendo al procesador entre todos ellos, e intentado mantener en grado óptimo la atención individual.

El Kernel opera como asignador de recursos para cualquier proceso que necesite hacer uso de las facilidades de cómputo. Es el componente central de Unix y tiene las siguientes funciones:

-Creación de procesos, asignación de tiempos de atención y sincronización.

-Asignación de atención del procesador a los procesos de lo requieren

-Administración de espacio en el sistema de archivos, que incluye: acceso, protección y administración de usuarios; comunicación entre usuarios y entre procesos, y manipulación de E/S y administración de periféricos.
-Supervisión de la transmisión de datos entre la memoria principal y los dispositivos periféricos

El Kernel reside siempre en la memoria central y tiene el control sobre la computador, por lo que ningín otro proceso puede interrumpirlo; solo pueden llamarlo para que proporcione algún servicio de los ya mencionados. Un proceso llama al Kernel mediante módulos especiales conocidos como llamdas al sistema.

[image: image6.png]



[6]
El Kernel consta de dos artes principales: la sección de control de procesos y la de control de dispositivos. La primera asigna recursos, programas, procesos y atiende sus requerimientos de servicio; la segunda, supervisas la transferencia de datos entre la memoria principal y los dispositivos periféricos. En términos generales, cada vez que algún usuario oprime una tecla de una terminal, o que se debe leer o escribir información del disco magnético, se interrumpe el procesador central y el núcleo se encarga de efecturar la operación de transferencia.

Cuando se inicia la operación de la computadora, debe cargarse en la memoria una copia del núcleo, que reside en el disco magnético (operación denominada bootstrap). Para ello, se deben inicializar algunas interfaces básicas de hardware; entre ellas, el reloj que proporciona interrupciones periódicas. El Kernel también prepara algunas estructuras de datos que abarcan una sección de almacenamiento temporal para transferencia de información entre terminales y procesos, una sección para almacenamiento de descriptores de archivos y una variable que indica la cantidad de memoria principal.

A continuación, el Kernel inicializa un proceso especial, llamado proceso 0. En general, los procesos se crean mediante una llamada a una rutina del sistema (fork), que funciona por un mecanismo de duplicación de procesos. Sin embargo, esto no es suficiente para crear el primero de ellos, por loq ue el Kernel asigna una estructura de datos y establece apuntadores a una secciín especial de la memoria, llamada tabla de procesos, que contendrá los descriptores de cada uno de los procesos existentes en el sistema.

Después de haber creado el proceso 0, se hace una copia del mismo, con lo que se crea el proceso 1; éste muy pronto se encargará de “dar vida” al sistema completo, mediante la activación de otros procesos que también forman parte del núcleo. Es decir, se inicia una cadena de actividades de procesos, entre los cuales se destaca el conocido como despachador, o scheluder, que es el responsable de decidir cuál proceso se ejecutará y cuáles van a entrar o salir de la memoria central. A partir de ese momento se conoce el número 1 como proceso de inicialización del sistema, init.

El proceso init es el responsable de establecer la estructura de procesos Unix. Normalmente, es capaz de crear al menos dos estructuras distintasa de procesos: el modo monousuario y el multiusuario. Comienza activando el intérprete del lenguaje de control (Shell) en la terminal principal, o consola, de sistema y proporcinándoloe privilegios de “superusuario”. En la modalidad de un solo usuario la consola permite uniciar una primera sesión, con privilegios especiales, e impide que las otras líneas de comunicación acepten iniciar sesiones nuevas. Esta modadlidad se usa con frecuencia para revisar y reparar sistemas de archivos, realizar pruebas de funciones básicas del sistema y para otras actividades que requieren uso exclusivo de la computadora.

Init crea otro proceso, que espera pacientemente a que alguien entre en sesión en alguna línea de comunicación. Cuando esto sucede, realiza ajustes en el protocolo de la línea y ejecuta el programa login, que se encarga de atender inicialmente a los nuevos usuarios. Si la clave del usuario,  y la contraseña proporcionadas son las correctas, entonces entra en operación el programa Shell, que en lo sucesivo se encargará de al atención normal del usuario que se dio de alta en esa terminal.

A partir de este momento el responsable de atender al usuario en esa termianl es el intérprete Shell. Cuando se desea terminar la sesión hay que desconectarse de Shell (y, por lo tanto, de Unix), mediante una secuencia especial de teclas (Usualmente <CTL>- D). A partir de ese momento la terminal queda disponible para atender a un nuevo usuario.

6.2 ADMINISTRACIÓN DE ARCHIVOS
 El sistema de archivos de Unix; está basado en un modelo arborescente y recursivo, en el cual los nodos pueden ser tanto archivos como directorios, y estos últimos pueden contener a su vez directorios o subdirectorios. Debido a esta filosofía, se maneja el sistema con pocas órdenes, que permiten un gran gama de posibilidades. Todo archivo de Unix está controlado por múltiples niveles de protección, que especifican permisos de accesos al mismo. La diferencia que existe entre un archivo de datos, un programa, un manejador de entrada/salida o una instrucción ejecutable se refleja en estos parámetros, de modo que el sistema operativo adquiere características de coherencia y elegancia que lo distinguen.

La raíz del sistema de archivos (conocida como root) se denota con el símbolo “/”, y de ahí se desprende un conjunto de directorios que contienen todos los archivos del sistema de cómputo. Cada directorio, a su vez, funciona como subraíz de un nuevo árbol que depende de él y que también puede estar formado por directorios o subdirectorios y archivos. Un archivo siempre ocupará el nivel más bajo dentro del árbol, porque de un archivo no pueden depender otros; si así fuera, sería un directorio. Es decir, los archivos son como las hojas del árbol.

Se define en forma univoca el nombre de todo archivo ( o directorio) mediante lo que se conoce como trayectoria (path name): es decir, el conjunto completo de directorios, a partir de root (/), por los que hay que pasar para poder llegar al directorio o archivo deseado. Cada nombre se separa de los otros con el símbolo /, aunque tan sólo el primero de ellos se refiere a la raíz.

Por ejemplo, el archivo u/gerencia/abril941/carta2
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Tiene toda esta trayectoria como nombre absoluto, pero se llama gerencia/abril941/carta2, sin 1ra diagonal inicial, si se observa desde el directorio /u. Para los usuarios que están normalmente en el directoria /u/gerenica, el archivo se llama abril941/carta2. Así, también puede existir otro archivo llamado carta2, pero dentro de algún otro directorio y en caso de ser necesario se emplearia el nombre de la trayectoria ( completa o en partes, de derecha a izquierda) para distinguirlos.
Como se dijo antes, desde el punto de vista del directorio abril941, que su vez pertenece al directorio /u, basta con el nimbre carta2 para apuntar al archivo en cuestión.

En esta forma se maneja el sistema completo de archivos y se dispone de un conjunto de órdenes de Shell (además de múltiples variantes) para hacer diversas manipulaciones, como crear directorios, moverse dentro del sistema de archivos, copiarlos, etcétera.

Unix incluye, además, múltiples esquemas para crear, editar y procesar documentos. Existen varios tipos de editores, formadors de texto, macroprocesadores para texots, formadores de tablas, preprocesadores de expresiones matemáticas y un gran número de ayudas y utilierías diversad.

6.3 LOS SHELL DE UNIX
Los programas de shell son intérpretes de comandos que facilitan el control del sistema operativo UNIX (son lo más parecido al command.com del MS-DOS). No son el sistema operativo en sí, sino que forman una capa que interacciona el núcleo de UNIX con el usuario interactivo. Al entrar al sistema, cada usuario corre un shell particular e independiente de cualquier otro usuario que simultáneamente esté utilizando el sistema. Esto se aprecia por la aparición de un carácter tal como $ o # o > que dependerán del tipo de shell que hemos lanzado. Los shells son útiles para ejecutar uno o varios programas ( simultáneamente entre si y con el shell) y  en ellos sse aprecia la multitarea real del sistema operativo UNIX. Entre los shells más populasres encontramos:
· Bourne Shell: Fue escrito por Stephen Bourne y el más básico y antiguo. Está disponible en todos los sistemas UNIX y se invoca a través del comando sh, tras lo que debe aparecer al prompt del sistema $.

· C Shell: posterior al Bourne Shell y orientado a los programadores de C. También está disponible en todos los sistemas UNIX y se ejecuta escribiendo el comando csh, con lo que aparece el carácter % o >. Una versión mejorada de este es el tcsh que permite completar nombres de ficheros y directorios usando el tabulador y la edición de la línea de comandos. Este último suele estar disponible en todas las distribuciones Linux.
· Korn Shell: escrito por David Korn, es una ampliación del Bourne Shell. Disponible en los los sistemas UNIX, se lanza ejecutando el comando ksh, con lo que aparece el prompt $.

· GNU Bourne –Again Shell (bash): este shell no aparece normalmente en las versiones comerciales del sistema operativo UNIX, aunque éste no es el caso en Linux. Como su nombre da a entender se trata de una extensión de Bourne Shell y añade características muy agradables tales como teclear trozos de nombres de ficheros por nosotros ( al igual que tchs y darnos lista de ficheros que empiezas  por una determinada secuencia de caracteres sin más que presionar la tecla de tabulación. Se invoca mediante el comando bash.  [7]
6.4 MANEJO DE ARCHIVOS Y DE INFORMACIÓN

La estructura básica del sistema de archivos es jeráquica, lo que significa que los archivos están almacenados en varios niveles. Se puede tener acceso a cualquier archivo mediante su trayectoria, que especifica su posición absoluta en la jerarquía, y los usuarios pueden cambiar su directorio actual a la posición deseada. Existe también un mecanísmo de protección para evitar accesos no autorizados. Los directorios contienen información para cada archivo, que consiste en su nombre y en un número que el Kernel utiliza para manejar la estructura interna del sistema de archivos, conocido como el nodo-i. Hay un nodo-i para cada archivo, que contiene información de su directorio en el disco, su longitud, los modos y las fechas de acceso, el autor, etc. Existe, además, una trabla de descriptores de archivo, que es una estructura de datos residentes en el disco magnético, a la que se tiene acceso mediante el sistema mencionado de E/S pr bloques.

El control del espacio libre en el disco se mantiene mediante un lista ligada de bloques disponibles. Cada bloque contiene la dirección en disco del siguiente bloque en la cadena. El espacio restante contiene las direcciones de grupos de bloques del disco que se encuentren libres . De esta forma, con un operación E/S, el sistema obtiene un conjunto de bloques libres y un apuntador para conseguir más.

Las operaciones E/S en archivos  se llevan a cabo con la ayuda de la correspondencia entrada del nodo-i en la tabla de archivos del sistema. El usuario normalmente desconoce los nodos-i porque las referencias se hacen por el nombre simbólico de la trayectoria. Los procesos emplean internamente funciones primitivas (llamadas al sistema) para tener acceso a los archivos; las más comunes son open, creat, read, write, seek, close y unlinl, aunque sólo son empleadas por los programadors, no por los usuarios finales del sistema.

Toda esta estructura física se maneja “desde afuera” mediante la filosofía jerárquica de archivos y directorios, y en forma totalmente transparente para el usuario. Además, desde el punto de vista del sistema operativo, un archivo es muy parecido a un dispositivo.

Las ventajas de tratar a los dispositivos E/S en forma similar a los archivos normalementes son múltiples: un archivo y un dispositivo de E/S se toman muy parecidos; los nombres de los archivos y de los dispositivos tienen la misma sintaxis y significado, así que a un program que espera un nombre de archivo como parámetro puede dársele un nombre de dispositivo (con esto se logra interacción rápida y fácil entre procesos de alto nivel).

El sistema Unix ofrece varios niveles de protección para el sistema de archivos, que consisten en asignar a cada archivo el número único de identificación de su dueño, junto con nueve bits de protección, que especifican permisos de lectura, escritura y ejecución para el propietario, para otros miembros de us grupo (definifo por el administrador del sistema9 y para el resto de los usuarios. Antes de cualquier acceso se verifica su validez consultando estos bits, que residen en el nodo-i de todo archivo. Además, existen otros tres bits que se emplean para manejos especiales, relacionados con la clave del superusuario.

Otra característica de Unix es que no requiere que el conjunto de sistemas de archivos residan en un mismo dispositivo.

Es posible definir uno o varios sistemas “desmontables”, que residen fisicamente en diversad unidades de disco. Existe una orden (mkfs) que permite crear un sistema de archivos adicional, y una llamada al sistema (mount) con la que se añade (y otra con la que se desmonta) uno de ellos al sistema de archivos global.

El control de las impresoras de una computadora que funciona con el sistema operativo Unix consiste en un subsistema (SPOOL) que se encarga de coordinar los pedidos de impresión de múltiples usuarios. Existe un proceso de Kernel que en forma periódica revise las colas de servicio de las impresoras para detectar la existencia de pedidos e iniciar entonces la tareas de impresión. Este tipo de procesos, que son activados en forma periódica por en núcleo del sistema operativo, reciben en Unix el nombre de daemons, tal vez porque se despiertan y aparecen sin previo aviso. Otros se encargan de archivar procesos en timpos previamente determinados por el usuario, o de escribir periódicamente los contenidos de los buffers de memoria en el disco magnético.

6.5 MANEJO DEL PROCESADOR

En Unix se ejecutan programas en un medio llamado “proceso de usuario”. Cuando se requiere una función del Kernel, el proceso de usuario hace una llamada especial al sistema y entonces el control pasa temporalmente al núcleo. Para esto se requiere de un conjunto de elementos de uso interno, que se mencionan a continuación.

Se conoce como imagen a una especie de fotografía del ambiente de ejecución de un proceso, que incluye una descripción de la memoria, valors de registros generales, status de ardchivos abiertos, el directorio actual, etcétera. Una imagen es el estado actual de una computadora virtual, dedicada a un proceso en particular.

Un proceso se define como la ejecución de una imagen. Mientras el procesador ejecuta el proceso, la imagen debe residir en la memoria principal; durante la ejecución de otros procesos permanece primera en la memoria principal a menús que la aparición de un proceso activo de mayor prioridad la obligue a ser copiada al disco.
Un proceso puede encontrarse en uno de varios estados: en ejecución; listo para ejecutar, o en espera.

Cuando se invoca una función del sistema, el proceso de usuario llama al Kernel como subrutina. Hay un cambio de ambientes y , como resultado, se tiene un proceso del sistema. Estos dos proceso son dos fases del mismo original, que nunca se ejecutan en forma simutánea.

Existe un tabla de procesos que contiene una entrada por cada uno de ellos con los datos que requieren al sistema: identificación, direcciones de los segmentos que emplea en la memoria, información que necesita el scheduler y otros. La entrada de la tabla de procesos se asigna cuando se crea el proceso y se libera cuando éste termina.

Para crear un proceso se requiere la inicialización de una entrada en la tabla, así como la creación de segmenteos de texto y de datos. Además, es necesario modificar la tabla cuando cambia el estado del proceso o cuando recibe un mensaje de otro ( para sincronización, por ejemplo). Cuando un proceso termina, su entrada en la tabla sel libera y queda otro disponible para que otro nuevo la utilice.
En el sistema operativo Unix los procesos pueden comunicarse internamente entre sí, mediante el envio de mensajes o señales. El mecanismo conocido como interconexión (pipe) crea un canal entre dos procesos mediante un llamada a una rutina del Kernel, y se emplea tanto para pasar datos unidireccionalmente entre las imágenes de ambos, como para sincronizarlos, ya que si un proceso  intenta escribir en un pipe ocupado, debe esperar a que el receptor lea los datos pendientes. Lo mismo ocurre en el caso de una lectura de datos inexistentes: el proceso que intenta leer debe esperar a que el proceso productor deposite los datos en el canal de intercomunicación.

Entre las diferentes llamadas al sistema para el manejo de proceso que existen en Unix están las siguientes: fork (sacar una copia a un proceso); exec (cambiar la identidad de un proceso); kill (enviar una señal a un proceso); signal (especificar la acción por ejecutar cuando se recibe una señal de otro proceso), y exit (terminar un proceso).
Dentro de las tareas de manejo del procesador destaca la asignación dinámica (scheduling), que en Unix resuelve el scheluder mediante un mecanismo de prioridades. Cada proceso tiene asignada una prioridad; las prioridades de los procesos de usurios son menors que las más pequeñas de un proceso del sistema.

El “motor”que mantiene un moviemiento un esquema de multiprogramación es, por un lado, el conjunto de interrupciones que genera el desempeño de los proceso y , por otro, los constantes recordatorios que hace el reloj del procesador para indicar que se terminó la fracción de tiempo dedicada a cada proceso.

En el sistema Unix, las interrupciones son causadas por lo que se conoce como eventos, entre los cuales se consideran: la ejecución de una tarea de entrada/salida; la terminación de los procesos dependientes de otro; la terminación de la fracción de tiempo asignada a un proceso, y la recepción de una señal desde otro proceso.
En un sistema de tiempo compartido se divide el tiempo en un determinado número de intervalos o fracciones y se asigna cada una de ellas a un proceso. Además Unix toma en consideración que hay procesos en espera de una operación de E/S y que ya no pueden aprovechar su fracción. Para asegurar una distribución adecuada del procesador entre los procesos se calculan dinámicamente las prioridades de estos últimos, con el fin de determinar cuál será el proceso que se ejecutará cuando se suspenda el proceso activo actual.

6.6 MANEJO DE MEMORIA

Dependiendo de la computadora en la que sse ejecute, Unix utiliza dos técnicas de manejo de memoria: swapping y memoria virtual.

Lo estándar en Unix es un sistema de intercambio de segmentos de un proceso entre memoria principal y memoria secundaria, llamados swapping lo que significa que se debe mover la imagen de un proceso al disco si éste excede la capacidad de la memoria principal, y copiar el proceso completo a memoria secundaria. Es decir, durante su ejecución, los procesos son cambiados de y hacia memoria secundaria conforme se requiera.

Si un proceso necesita crecer, pide más memoria al sistema operativo y se le da una nueva sección, lo suficientemente grande para acomodarlo. Entonces, se copia el contenido de la sección usada al área nueva, se libera la sección antigua y se actualizarn las tablas de descriptores de procesos. Si no hay suficiente memoria en el momento de la expansión, el proceso se bloquea temporalmente y se le asigna espacio en memoria secundaria. Se copia a disco y , posteriormente, cuando se tiene el espacio adecuado – lo cual sucede normalmente en algunos segundos – se devuelve a memoria principal.

Está claro que el proceso que se encarga de los intercambios entre memoria y disco (llamdo swapper) deber ser especial y jamás podrá perder su posición privilegiada en la memoria central. El Kernel se encarga de que nadie intente siquiera interrumpir este proceso, del cual dependen todos los demás. Este es el proceso 0 mencionado antes. Cuando se decide traer a la memoria principal un proceso en estado de “listo para ejecutar”, se le asigna memoria y se copian allí sus segmentos. Entonces, el proceso cargado compite por el procesador con todos los demás procesos cargados. Si no hay suficiente memoria, el proceso de intercambio examine la tabla de procesos para determinar cual puede ser interrumpido y llevado al disco.

Hay una pregunta que surge entonces es ¿Cuál de los posibles proceso que están cargados será desactivado  y cambiado memoria secundaria? Los procesos que se eligen primero son aquellos que están esperando operaciones lentas (E/S) o que lleban cierto tiempo sin haberse movido al disco. La idea es tratar de repartir en forma equitativa las oportunidades de ejecución entre todos los procesos, tomando en cuenta sus historias recientes y sus patrones de ejecución.

Otra pregunta es ¿Cuál de todos los procesos que están en el disco será traido a memoria principal?. La decisión se toma con base en el tiempo de residencia en memoria secundaria. El proceso más antiguo es el que se llama primero, con una pequeña penalización para los grandes.

Cuando Unix opera en máquinas más grandes, suele disponer de manejo de memoria de paginación por demanda. En algunos sistemas el tamaño de la página en Unix es de 52 bytes; en otros 1024. Para reemplazo se usa un algoritmo que mantiene en memoria las págians empleadas más recientemente.

Un sistema de paginación por demanda ofrece muchas ventaja en cuanto a flexibilidad y agilidad en la atención concurrente de múltiples procesos y proporciona, además, memoria virtual, es decir, la capacidad de trabajar con procesos mayores que el de la memoria central. Estos esquemas son bastantes complejos y requieren el apoyo de hardware especializado.

6.7 MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS

El sistema de entrada/salida se divide en dos sistemas complementarios: el estructurado por bloques y el estructurado por caracteres. El primero se usa para manejar cintas y discos magnéticos,y emplea bloques de tamaño fijo (512 0 1024 bytes) para leer o escribir. El segundo se utiliza para atender a las terminales, líneas de comunicación e impresoras, y funciona byte por byte.

En general el sistema Unix emplea programas especiales (escritos en C) conocidos como manejadors (drivers) para atender a cada familia de dispositivos de E/S. Los procesos se comunican con los dispositivos mediante llamadas a su manejador. Además, desde el punto de vista de los procesos, los menejadores aparecen como si fueran archivos en lo que se se lee o escribe; con esto se logra gran homogeneidad y elegancia en el diseño.

Cada dispositivo se estructura internamente mediante descriptores llamados número mayor, número menor y clase (de bloque o de caracteres). Para cada clase hay un conjunto de entradas, en una tabla, que aporta a los manejadores de los dispositivos. El número mayor se usa para asignar manejador, correspondiente a un familia de dispositivos; el menor pasa al manejador como un argumetneo, y peste lo emplea para tener acceso a uno de varios dispositivos fisicos semejantes.

Las rutinas que el sistema emplea para ejecutar operaciones E/S están diseñadas para eliminar las diferencias entre los dispositivos y los tipos de acceso. No existe distinción entre acceso aleatorio y secuencial, ni hay un tamaño de registro lógico impuesto por el sistema. El tamaño de un archivo ordinario está determinado por el número de bytes escritos en él; no es necesario predeterminar el tamaño de un archivo.

El sistema mantiene una lista de áreas de almacenamiento temporal (buffers), asignadas a los dispositivos de bloques. El Kernel usa estos buffers con el objeto de reducir el tráfico de E/S. Cuando un programa solicita una transferencia, se busca primero en los buffers internos para ver si el bloque que se requiere ya se encuentra en la memoria principal (como resultado de una operación de lectura anterior). Si es así, entonces no será necesario realizar la operación física de entrada o salida.

Existe todo un mecanismo de manipulación interna de buffers (y otro de manejo de listas de bytes), necesario para controlar el flujo de datos entre los dispositivos de bloques (y de caracteres) y los programas que los requieren.

Por último, y debido a que los manejadores de los dispositivos son progrmas escrito en lenguaje C, es relativamente fácil reconfigurar el sistema para ampliar o eliminar dispositivos de E/S en la computadora, así como para incluir tipos nuevos. 

6.8 LENGUAJE DE CONTROL DEL SISTEMA OPERATIVO

Entre los rangos distintivos de Unix está el elnguaje de control que emplea, llamado Shell. Es importnate analizar dos funciones más del Shell, llamadas redireccionamiento e Interconexión.

Asociado con cada proceso hay un conjunto de descriptores de archivo numerados 0,1 y 2, que se utilizan para todas las transacciones entre los procesos y el sistema operativo. El descriptor de archivo 0 se conoce como la entrada estándar; el descriptor de archivo 1, como la salida estándar, y el descriptor 2, como el error estándar. En general, todos están asociados con la terminal de video, debido a que inicialmente son establecidos por Shell, es posible reasignarlos.

Una parte de la orden que comience con el simbolo ? se considera como el nombre del archivo que será abierto por Shell y que se asociará con la entrada estándar; en su ausencia, la entrada estándar se asigna a la terminal. En forma similar, un archivo cuyo nombre está precedido por el simbolo > recibe la salida estándar de las operaciones.

Cuando el Shell interpreta la orden.

Califica < examen > resulta

Llama a ejecución al programa califica (que ya debe estar compilado y listo para ejecutar) y detecta la existencia de un archivo que toma el lugar de la entrada estándar y de otro que reemplaza a la salida estándar. Después, pasa como datos de lectura los contenidos del archivo examen recién abierto (que debe existir previamente) al programa ejecutable. Conforme el programa produce datos como salida, éstos sse guardan en el archivo resutal que Shell crea en esos momentos.

En la teoría de lenguajes formales desempeñan un importante papel las gramáticas llamadas de tipo 3 (también conocidas como regulares), que tienen múltiples aplicaciones en el manejo de lenguajes. Existen en construcciones gramaticales conocidas como expresiones regulares, con las que se puede hacer referencia a un conjunto ilimitado de nombres de los archivos. Así, por ejemplo, el nombre carta* se refiere a todos los archivos que comiencen con el prefijo carta* y que sean seguidos por cualquier subcadena, incluyendo la cadena vacía; por ello, si se incluye el nombre carta* en alguna orden, Shell la aplicará a los archivos carta, carta1, carta2 y cualquier otro que cumpla con esa especificación abreviada. En general, en lugares donde se emplea un nombre o una trayectoria, Shell permite utilizaar una expresión regular que sirve como abreviatura para toda una familia de ellos, y automáticamente repite el pedido de atención para los componentes. Existen además otros caracteres especiales que Shell reconoce y emplea para el manejo de expresiones regulars, lo que proporciona al lenguaje de control de Unix mayor potencia y capacidad expresiva.

En Unix existe también la posibilidad de ejecutar programas sin tener que atenderlos en forma interactiva, sino simulando paralelismo (es decir, atender de manera concurrente varios procesos de un mismo usuario). Esto se logra agregando el símbolo & al final de la línea en la que se escribe la orden de ejecución. Como resultado, Shell no espera que el proceso “hijo” termine  de ejecutar  (como haría normalmente), sino que regresa a atender al usuario inmediatamente después de haber creado el proceso asincrónico, simulado en esta forma el procesamiento por lotes (batch). Para cada uno de estos procesos Shell proporciona, además, el número de identificación, por lo que si fuera necesario el usuario podría cancelarlo posteriormente, o averiguar el avance de ejecución.

La comunicación interna entre proceso (es decir, el envío de mensajes con los que los diversos procesos se sincronizan y coordinan) ocurre mediante el mecanimso de interconexiones (pipes), que conecta la salida estándar de otro, como si fuera un conducto con dos extremos, cada uno de los cuales está conectado a su vez a un proceso distinto. Desde Shell puede emplearse este mecanísmo con el símbolo | en la línea donde se escribe la orden de ejecución.

Así en el ejemplo:

(califica <tarea|sorte>lista)&

Se emplea las características de interconexión, redireccionamiento y asincronía de procesos para lograr resultados difíciles de obtener en otros sistemas operativos. Aquí se pide que, en forma asincrónica (es decir, dejando que la terminal siga disponible para atender otras tareas del mismo usuario=, se ejecute el programa califica para que lea los datos que requiere del archivo tareas; al terminar, se conectarpa con el proceso sorte (es decir, pasará los resultados intermedios) para que continúe el procesamiento y se arreglen los resultado en orden alfabético; al final de todo esto, los resultados quedarán en el archivo lista.

Con esta otra orden, por ejemplo, se busca obtener todos los renglones que contengan las palabras “contrato” o  “empleado” en los archivos en disco cuyos nombres comiencen con la letra “E” ( lo cual se denoa mediante una expresión regular). Para lograrlo, se hace uso de una función llamada egrep, especial para el manejo de patrones y combinaciones de expresiones regulares dentro de los archivos:

egrep-n ‘contrato’’empleado’E*
Los resultados aparecen así:

Emple1:5: en caso de que un empleado decide hacer uso de la facilidad, 

Emple1:7: y el contrato sí lo considere las obligaciones de la 

Emple2:9:Cláusula II: El contrato colectivo de trabajo

Emple2:15:Fracción 11I: El empleado tendrá derecho, de acuerdo con lo 

El tercer renglón, por ejemplo, muestra el noveno renglón del archivo Emple2, que contiene una de las palabras buscadas.

Como Unix fue diseñado para servir de entorno en las labores de diseño y producción de programs, ofrece – además de su filosofía misma- un rico conjunto de herramientas para la creación de sistemas complejos, entre las que se destaca el subsistema make. Este último ofrece una especie de lenguaje muy sencillo, con el cual el programador describe las relaciones estructurales entre los mpodulos que configuran un sistema completo, para que de ahí en adelante make se encargue de mantener el sistema siempre al día. Es decir, si se modifica algún módulo, se reemplaza o se añade otro, las compilaciones individuales, así como las cargas y ligas a que haya lugar, serán realizadas en forma automática, por esta herramienta. Con una sola orden, entonces, es posible afectar decenas de compilaciones y ligas predefinidas entre módulos, y asegurarsse de que en todo momento se tiene la último versión de un sistema, ya que también lleva cuenta automática de las fechas de creación, midificación y compilación de los diversos módulos. De esta manera, se convierte en una herramienta  casi indispensable al desarrollar aplicaciones que requieren decenas de programas que interactúan entre sí o que mantienen relaciones jerárquicas.

Otras herramientas interesantes son ar, diseñado para crear y mantener bibliotecas de progrmas ( que serán luego utilizadas por otros programs para efectuar las funciones ya definidaso sin tener que duplicar el código); awk, un lenguaje para reconocimiento de patrones y expresiones regulares ( es decir, generadas por una gramática regular o de tipo 3), útil para extraer información de archivos en forma selectiva; lex,un generador de analizadores lexicográfico, y yacc, un compilador de compiladores. Estos dos últimos se emplean como herramientas en la creación de compiladores y procesadores de lenguajes.

La lista completa de funciones, órdenes de subsistemas que forma parte de las utilerías del sistema operativo  Unix es realmente grande, e incluye más de un centenar, que se pueden agrupar en lso siguientes rubros:

Compiladores de compiladores.

Ejecución de programas.

Facilidad de cominicaciones.

Funciones para control de status.

Funciones  para control de usuarios.

Funcioanes para impresión.

Herramientas de desarrollo de programación.

Lenguaje C, funciones y bibliotecas asociados.
Macroprocesamiento.

Manejo de directorios y archivos.

Manejo de gráficas.

Manejo de información.

Manejo de terminales.

Mantenimiento y respaldos.

Otros lenguajes algorítmicos integrados.

Preparación de documentos. [4]
6.9 INSTALACIÓN DEL SISTEMA OPERATIVO.
 Preparación para instalar Unix
Una vez que usted ha obtenido una distribución de Unix, estará preparado para instalar el sistema.

Esto supone cierto grado de planificación, sobre todo si en su ordenador se usan actualmente otros sistemas operativos. En las secciones siguientes describiremos cómo preparar la instalación de unix de forma general.

 Visión general de la instalación

A pesar de ser diferente cada distribución de Unix, el método utilizado para instalar el software es, en general, como sigue:

1. Reparticiones su(s) disco(s) duro(s). Si usted tiene instalados otros sistemas operativos, necesitará reparticionar los discos con el fin de reservar espacio para Linux. Esto se tratará más adelante en la Sección 2.2.4.

2. Arranque la instalación de Unix. Cada distribución de Unix incluye algo para arrancar inicialmente e instalar el software, usualmente un diskette de arranque. Arrancando de esta forma, usted entrará en un programa de instalación para el resto del software, o bien le permitirá seguir instalándolo a mano.

3. Cree las particiones para Unix. Después de reparticionar su disco para reservar espacio para Unix, debe crear particiones de Unix en dicho espacio. 

4. Cree los sistemas de ficheros y el espacio de intercambio. En este momento, debe crear uno o más sistemas de ficheros, utilizados para guardar sus ficheros, en las particiones recién creadas. Además, si piensa usar espacio de intercambio ("swap"), debe crear dicho espacio en una de las particiones para Unix. 

5. Instale los programas en los sistemas de ficheros. Finalmente, debe instalar el software en sus nuevos sistemas de ficheros. Después de esto, lo que queda es fácil si todo va bien.

La mayoría de las distribuciones de Unix proporcionan un programa de instalación que le guiará en cada paso de la instalación, y automatiza algunos de esos pasos. Tenga en cuenta que cualquiera de los siguientes pasos pueden estar automatizados o no, dependiendo de la distribución.
 Instalación del software de UNIX
Después de modificar sus particiones para reservar espacio a Unix, usted está preparado para instalar el software. A continuación se muestra un resumen del procedimiento a seguir:

·  Arrancar con el dispositivo de arranque de unix (disquete);

· Ejecutar fdisk bajo Unix para crear las particiones de Unix;

· Ejecutar mke2fs y mkswap para crear los sistemas de ficheros y el espacio de intercambio;

·  Instalar el software de Unix;

·  Finalmente, instalar el cargador LILO en el disco duro, o crear un disco de arranque con el fin de arrancar su nuevo sistema Unix.

Como hemos dicho, uno (o más) pasos de los anteriores pueden estar automatizados por los programas de instalación, según la distribución que esté utilizando. Por favor, consulte la documentación de su distribución para ver las instrucciones específicas.
 Arranque de UNIX
El primer paso es iniciar el computador con el dispositivo de arranque de Unix, que suele ser un disco "boot" que contiene un pequeño sistema Unix. Tras arrancar con el floppy, se le presentará un menú de instalación de algún tipo que le guiará en el proceso de instalación. En otras distribuciones, se le mostrara un prompt de login cuando arranque. Aquí se suele entrar como root o install para comenzar el proceso de instalación.

La mayoría de las distribuciones de Unix utilizan un disquete de arranque que le permite introducir parámetros de su hardware en tiempo de arranque, para forzar la detección de sus dispositivos.
 Instalación del software
Finalmente, ya está preparado para instalar el software en su sistema. Cada distribución tiene una forma distinta de hacerlo. Muchas tienen un programa que le guía paso a paso en este proceso. En otras, usted tendrá que montar sus sistemas de ficheros en un directorio (como /tmp) y copiar el software a éste a mano. En las distribuciones en CD-ROM puede seguir la opción de instalar una parte de lo que contiene en su disco duro y dejar el resto (la mayor parte) en el CD-ROM.

Algunas distribuciones ofrecen diversos mecanismos para instalar el software. Por ejemplo, puede instalarlo directamente desde una partición MS-DOS de su disco duro, en lugar de hacerlo desde los disquetes. O incluso puede hacerlo a través de una red TCP/IP mediante FTP o NFS. Consulte la documentación de la distribución para ver detalles.

El método exacto para instalar el software de Unix difiere en gran parte según la distribución. Confiamos en que instalar el software de Unix es autoexplicativo, como sucede con la mayoría de las distribuciones.

6.10 PLATAFORMAS EN LAS QUE CORRE UNIX

1. 

DEC AXP (Alpha). Es la última saga de máquinas de Digital que montan la familia de procesadores de 64 bits DEC Alpha 21064, 21064A y 21164 trabajan actualmente entre 150 y 633 MHz (por ahora sólo en máquinas monoprocesador). Para más información visitar www.azstarnet.com/ axplinux. Además ahora corre sobre ARM. 

2. 

Sparc. Es la plataforma desarrollada por Sun Microsystems. Actualmente Linux corre sobre Sparc 1, 1+, 2, IPC, IPX, SLC, ELC, Sparc Classic, LX, 5, 10, 20, UltraSparc 140/170, y en breve en SparcCenter 1000/2000 y Sun 4/3xx. Para más información revisar www.geog.ubc.ca/sparclinux.html. 

3. 

Power Macintosh. Los nuevos Apple con CPU's PowerPC también corren Linux bajo el nombre de MkLinux. Concretamente Linux ha sido portado a Power Macintosh 6100, 7100, 8100 y PowerComputing 100 y 120. Información extra en www.mklinux.apple.com. También se está portando a Apple MAC con 680x0. 

4. 

IBM PowerPC. También IBM corre Linux en sus nuevas estaciones de trabajo con PowerPC, concretamente en las series 830 y 850. Más información en www.linuxppc.org. 

5. 

Amiga. Para el ya desaparecido CBM Amiga tenemos una versión de Linux llamada Linux/m68k que usa procesadores de la familia 680x0 (ahora hasta el 68060). Para más información atender a ftp.informatik.uni-oldenburg.de/pub/amiga/linux. 

6. 
Atari ST. Esta máquina también monta un motorola 680x0 por lo que podemos encontrar información extra en la dirección de Amiga. 

7. 

Acorn. Las máquinas Acorn pueden montar una tarjeta con un 486. Existe un Linux para esta configuración. Más información en www.ph.kcl.ac.uk/ amb/linux.html. 

8. 

MIPS. MIPS es la empresa perteneciente a Silicon Graphics que fabrica los microprocesadores R2000, R3000, R4000, R44000, R5000, R8000 y R10000 (y alguna que otra variante más). También se montan en vídeo consolas como la PlayStation de Sony. Linux/MIPS corre actualmente en la subfamilia R4x00. Ejemplos de máquinas que montan este procesador son: Acer PICA-61, DECStation 5000/2x, 5000/100, 3100, Deskstation rPC44, Mips Magnum 4000PC, Olivetti M700-10 y RM200. 

9. 

i386, i486, Pentium y Pentium Pro. Originalmente Linux fue escrito para el i386 y este fue el principal acierto de Linus Torvalds pues escogió la plataforma más extendida en todo el mundo. Linux necesita únicamente 2 Mbytes (aunque tan poca memoria lo enlentece mucho) y un 80386SX para funcionar. Actualmente se está portando también a PC con un 8086 bajo el nombre de Proyecto ELKS (ver www.linux.org.uk/Linux8086.html) y a sistemas con hasta 16 procesadores (Proyecto Linux/SMP).

6.11 SEGURIDAD EN UNIX

Dentro de la familia UNIX existen una serie de sistemas denominados “Unix seguros” o “Unix fiables” (Trusted Unix); se trata se sistemas con excelentes sistemas de control, evaluados por la National Security Agency (NSA) estadounidense y clasificados en niveles seguros (B o A). Entre estos Unix seguros podemos encontror AT&T System V/MLS y OSF/1 (B1), Trusted Xenix (B2)y XTS-300 STOP 4.1 (B3), considerados los sistemas operativos más seguros del mundo ( siempre según la NSA). La gran mayoría de Unix ( Solaris, AIX) están clasificados como C2, algunos otros como Linux, se consideran sistemas C2 de facto: alno tener una empresa que pague el proceso de evaluación de la NSA no están catalogados, aunque pueden implementar todos los mecanismo de los sistemas C2.

Lista de control de acceso: ACLs

Las listas de control de acceso (ACLs, Access Control Lists) proveen de un nivel adicional de seguridad a los archivos extendiendo el clásico esquema de permisos en Unix: mientras que con estos últimos sólo podemos especificar permisos para los tres grupos de usuarios habituales (propietario, grupo y resto), las ACLs van a permitir asignar permisos a usuarios o grupos concretos; por ejemplo, se pueden otorgar ciertos permisos a dos usuarios sobre unos archivos sin necesidad de incluirlos en el mismo grupo. Este mecanismo está disponible en la mayoría de Unices (Solaris, AIX, HP-UX...), mientras que en otros que no lo proporcionan por defecto, como Linux. 
Criptografía
La criptografía es la herramienta principal utilizada en la mayoría de los sistemas de almacenamiento seguro; sin embargo, todos ellos plantean un grave problema: toda su seguridad reside en la clave de cifrado, de forma que el usuario se encuentra indefenso ante métodos legales - o ilegales - que le puedan obligar a desvelar esta clave una vez que se ha determinado la presencia de información cifrada en un dispositivo de almacenamiento. Todos los expertos en criptografía coinciden en afirmar que los métodos de ataque más efectivos contra un criptosistema no son los efectuados contra el algoritmo, sino contra las personas (chantaje, amenazas, presiones judiciales, etc...). 
Almacenamiento seguro
La orden crypt permite cifrar y descifrar archivos en diferentes sistemas Unix; si no recibe parámetros lee los datos de la entrada estándar y los escribe en la salida estándar, por lo que seguramente habremos de redirigir ambas a los nombres de archivo adecuados. Un ejemplo simple de su uso puede ser el siguiente: 
$ crypt <archivo.txt >archivo.crypt 

Enter key: 

$ 
Para descifrar un archivo cifrado mediante crypt (por ejemplo, el anterior) utilizamos la misma orden y la misma clave: 
$ crypt <archivo.crypt>salida.txt 

Enter key: 

$ 


PGP: Pretty Good Privacy 

El software PGP, desarrollado por el criptólogo estadounidense Phil Zimmermann, es mundialmente conocido como sistema de firma digital para correo electrónico. Aparte de esta función, PGP permite también el cifrado de archivos de forma convencional mediante criptografía simétrica; esta faceta de PGP convierte a este programa en una excelente herramienta para cifrar archivos que almacenamos en nuestro sistema; el modo de uso es el siguiente: 
anita:~$ pgp -c archivo.txt 
No configuration file found. 
Pretty Good Privacy(tm) 2.6.3i - Public-key encryption for the masses. 
(c) 1990-96 Philip Zimmermann, Phil's Pretty Good Software. 1996-01-18 
International version - not for use in the USA. Does not use RSAREF. 
Current time: 2000/03/02 07:18 GMT 
  
You need a pass phrase to encrypt the file. 
Enter pass phrase: 
Enter same pass phrase again: 
Preparing random session key...Just a moment.... 
Ciphertext file: archivo.txt.pgp 
anita:~$ 
  
Esta orden nos preguntará una clave para cifrar, una pass phrase, que no tiene por qué ser (ni es recomendable que lo sea) la misma que utilizamos para proteger la clave privada, utilizada en el sistema de firma digital. A partir de la clave tecleada (que obviamente no se muestra en pantalla), PGP generará un archivo denominado archivo.txt.pgp cuyo contenido es el resultado de comprimir y cifrar (en este orden) el archivo original. Obviamente, archivo.txt no se elimina automáticamente, por lo que es probable que deseemos borrarlo a mano. 
TCFS: Transparent Cryptographic File System 

TCFS es un software desarrollado en la Universidad de Salerno y disponible para sistemas Linux que proporciona una solución al problema de la privacidad en sistemas de archivos distribuidos como NFS: típicamente en estos entornos las comunicaciones se realizan en texto claro, con la enorme amenaza a la seguridad que esto implica. TCFS almacena los archivos cifrados, y son pasados a texto claro antes de ser leídos; todo el proceso se realiza en la máquina cliente, por lo que las claves nunca son enviadas a través de la red. 
Auditoría del sistema
Casi todas las actividades realizadas en un sistema Unix son susceptibles de ser, en mayor o menor medida, monitorizadas: desde las horas de acceso de cada usuario al sistema hasta las páginas web más frecuentemente visitadas, pasando por los intentos fallidos de conexión, los programas ejecutados o incluso el tiempo de CPU que cada usuario consume. 
El demonio syslogd
El demonio syslogd ( Syslog Daemon) se lanza automáticamente al arrancar un sistema Unix, y es el encargado de guardar informes sobre el funcionamiento de la máquina. Recibe mensajes de las diferentes partes del sistema (núcleo, programas...) y los envía y/o almacena en diferentes localizaciones, tanto locales como remotas, siguiendo un criterio definido en el archivo de configuración /etc/syslog.conf, donde especificamos las reglas a seguir para gestionar el almacenamiento de mensajes del sistema. Las líneas de este archivo que comienzan por '#' son comentarios, con lo cual son ignoradas de la misma forma que las líneas en blanco. 
Algunos archivos de log
·      Syslog 

·      Messages 

·      Wtmp 

·      Utmp 

·      Lastlog 

·      Faillog 

·      Loginlog 

·      Btmp 

·      Sulog 
·      Debug 

Copias de seguridad
Las copias de seguridad del sistema son con frecuencia el único mecanismo de recuperación que poseen los administradores para restaurar una máquina que por cualquier motivo - no siempre se ha de tratar de un pirata que borra los discos - ha perdido datos. Por tanto, una correcta política para realizar, almacenar y, en caso de ser necesario, restaurar los backups es vital en la planificación de seguridad de todo sistema. 
Sin embargo existen problemas, por ejemplo: 
·      Uno de estos problemas es la no verificación de las copias realizadas: nadie se encarga de verificar estas copias...hasta que es necesario restaurar archivos de ellas. 
·      Otro problema clásico de las copias de seguridad es la política de etiquetado a seguir. 
·      La ubicación final de las copias de seguridad también suele ser errónea en muchos entornos; generalmente, los operadores tienden a almacenar los backups muy cerca de los sistemas, cuando no en la misma sala. 
·      Por último, ¿qué almacenar? Obviamente debemos realizar copias de seguridad de los archivos que sean únicos a nuestro sistema. 
Dispositivos de almacenamiento
Existen multitud de dispositivos diferentes donde almacenar nuestras copias de seguridad, desde un simple disco flexible hasta unidades de cinta de última generación. 
A continuación una tabla de comparación entre dispositivos: 
	  
	Dispositivo 
	Fiabilidad 
	Capacidad 
	Coste/MB 

	  
	Diskette 
	Baja 
	Baja 
	Alto 

	  
	CD-ROM 
	Media 
	Media 
	Bajo 

	  
	Disco duro 
	Alta 
	Media/Alta 
	Medio. 

	  
	Cinta 8mm. 
	Media 
	Alta 
	Medio. 

	  
	Cinta DAT 
	Alta 
	Alta 
	Medio. 


Algunas órdenes para realizar copias de seguridad
La herramienta clásica para realizar backups en entornos Unix es desde hace años dump, que vuelca sistemas de archivos completos (una partición o una partición virtual en los sistemas que las soportan, como Solaris); restore se utiliza para recuperar archivos de esas copias. Se trata de una utilidad disponible en la mayoría de clones del sistema operativo, potente (no diremos 'sencilla') y lo más importante: las copias son completamente compatibles entre Unices, de forma que por ejemplo podemos restaurar un backup realizado en IRIX en un sistema HP-UX. Además, la mayor parte de las versiones de dump permiten realizar copias de seguridad sobre máquinas remotas directamente desde línea de órdenes. 
Autenticación de usuarios
Ya sabemos que unos requerimientos primordiales de los sistemas informáticos que desempeñan tareas importantes son los mecanismo de seguridad adecuados a la información que se intenta proteger; el conjunto de tales mecanismos ha de incluir al menos un sistema que permita identificar a las entidades (elementos activos del sistema, generalmente usuarios) que intentan acceder a los objetos (elementos pasivos, como archivos o capacidad de cómputo), mediante procesos tan simples como una contraseña o tan complejos como un dispositivo analizador de patrones retinales. 
Los métodos de autenticación se suelen dividir en tres grandes categorías: 
·      Algo que el usuario sabe 
·      Algo que éste posee. 
·      Una característica física del usuario o un acto involuntario del mismo. Esta última categoría se conoce con el nombre de autenticación biométrica. 
Sistemas basados en algo conocido: contraseñas
El modelo de autenticación más básico consiste en decidir si un usuario es quien dice ser simplemente basándonos en una prueba de conocimiento que a priori sólo ese usuario puede superar; esa prueba de conocimiento no es más que una contraseña que en principio es secreta. Evidentemente, esta aproximación es la más vulnerable a todo tipo de ataques, pero también la más barata, por lo que se convierte en la técnica más utilizada en entornos que no precisan de una alta seguridad, como es el caso de los sistemas Unix en redes normales. 
Sistemas basados en algo poseído: tarjetas inteligentes
Hace más de veinte años un periodista francés llamado Roland Moreno patentaba la integración de un procesador en una tarjeta de plástico. Desde entonces, cientos de millones de esas tarjetas han sido fabricadas, y son utilizadas a diario para fines que varían desde las tarjetas monedero más sencillas hasta el control de accesos a instalaciones militares y agencias de inteligencia de todo el mundo; cuando a las chipcards se les incorporó un procesador inteligente nacieron las smartcards, una gran revolución en el ámbito de la autenticación de usuarios. 
Sistemas de autenticación biométrica
Estos sistemas son los denominados biométricos, basados en características físicas del usuario a identificar. El reconocimiento de formas, la inteligencia artificial y el aprendizaje son las ramas de la informática que desempeñan el papel más importante en los sistemas de identificación biométricos. La autenticación basada en características físicas existe desde que existe el hombre y, sin darnos cuenta, es la que más utiliza cualquiera de nosotros en su vida cotidiana: a diario identificamos a personas por los rasgos de su cara o por su voz. 
Algunos sistemas de autenticación biométrica se basan en lo siguiente: 
·      Verificación de voz 
·      Verificación de escritura 
·      Verificación de huellas 
·      Verificación de patrones oculares 
·      Retina 

Seguridad del núcleo
El núcleo o kernel de un sistema Unix es la parte más importante del mismo, hasta tal punto que en términos puristas se considera al núcleo como el sistema operativo en sí. Pero incluso si no lo consideramos así, y contemplamos al sistema operativo como el conjunto formado por el núcleo y una serie de herramientas (editor, compilador, enlazador, shell...), es innegable que el kernel es la parte del sistema más importante, y con diferencia: mientras que las aplicaciones operan en el espacio de usuario, el núcleo siempre trabaja en el modo privilegiado del procesador (RING 0). Esto implica que no se le impone ninguna restricción a la hora de ejecutarse: utiliza todas las instrucciones del procesador, direcciona toda la memoria, accede directamente al hardware (más concretamente, a los manejadores de dispositivos), etc. De esta forma, un error en la programación, o incluso en la configuración del núcleo puede ser fatal para nuestro sistema. 
El archivo /etc/system
En este archivo el administrador puede definir variables para el núcleo del sistema operativo, como el número máximo de archivos abiertos por un proceso o el uso de memoria compartida, semáforos y mensajes para intercomunicación entre procesos. 
Una negación de servicio muy típica en Unix es el consumo excesivo de recursos por parte de usuarios que lanzan - voluntaria o involuntariamente - demasiados procesos; y un pequeño error en el código puede hacer que el sistema se vea parado por un exceso de procesos activos en la tabla, por lo que si deseamos asignar un valor máximo hemos de editar el archivo /etc/system e incluir una línea como la siguiente: 
set maxuprc=60 
De esta forma limitamos el número de procesos por usuario a 60, consiguiendo así que un error en un programa no sea capaz de detener la máquina. 
Un parámetro del sistema operativo especialmente importante, y que quizás nos interese modificar (sobre todo en máquinas con pocos recursos) es maxusers. Maxusers no hace referencia al número máximo de usuarios que pueden conectar simultáneamente al sistema, sino que es un valor que escala a otros parámetros del núcleo (como max_nproc, número máximo de procesos en la tabla) o maxuprc. Para modificarlo, podemos incluir en /etc/system una línea con el valor deseado, generalmente el tamaño en MB de la memoria física de nuestra máquina: 
set maxusers=128 

Cortafuegos - Firewalls 
Un firewall o cortafuegos es un sistema o grupo de sistemas que hace cumplir una política de control de acceso entre dos redes. De una forma más clara, podemos definir un cortafuegos como cualquier sistema (desde un simple router hasta varias redes en serie) utilizado para separar - en cuanto a seguridad se refiere - una máquina o subred del resto, protegiéndola así de servicios y protocolos que desde el exterior puedan suponer una amenaza a la seguridad. 
Componentes de un cortafuegos
Filtrado de paquetes
Cualquier router IP utiliza reglas de filtrado para reducir la carga de la red; paquetes con un control de errores erróneos. El filtrado de paquetes se puede utilizar para implementar diferentes políticas de seguridad en una red; el objetivo principal de todas ellas suele ser evitar el acceso no autorizado entre dos redes, pero manteniendo intactos los accesos autorizados. Su funcionamiento es habitualmente muy simple: se analiza la cabecera de cada paquete, y en función de una serie de reglas establecidas de antemano la trama es bloqueada o se le permite seguir su camino; estas reglas suelen contemplar campos como el protocolo utilizado (TCP, UDP, ICMP...), las direcciones fuente y destino, y el puerto destino. Además de la información de cabecera de las tramas, algunas implementaciones de filtrado permiten especificar reglas basadas en la interfaz del router por donde se ha de reenviar el paquete, y también en la interfaz por donde ha llegado hasta nosotros. 
Proxy de aplicación
Además del filtrado de paquetes, es habitual que los cortafuegos utilicen aplicaciones software para reenviar o bloquear conexiones a servicios como finger, telnet o FTP; a tales aplicaciones se les denomina servicios proxy, mientras que a la máquina donde se ejecutan se le llama pasarela de aplicación. 
Monitorización de la actividad
Monitorizar la actividad de nuestro cortafuegos es algo indispensable para la seguridad de todo el perímetro protegido; la monitorización nos facilitará información sobre los intentos de ataque que estemos sufriendo (origen, franjas horarias, tipos de acceso...), así como la existencia de tramas que aunque no supongan un ataque a priori sí que son al menos sospechosas. 
Firewall-1
Quizás el cortafuegos más utilizado actualmente en Internet es FireWall-1, desarrollado por la empresa Check Point Software Technologies Ltd. (http://www.checkpoint.com). Incorpora una nueva arquitectura dentro del mundo de los cortafuegos: la inspección con estado ( stateful inspection). Firewall-1 inserta un módulo denominado Inspection Module en el núcleo del sistema operativo sobre el que se instala, en el nivel software más bajo posible (por debajo incluso del nivel de red), así, desde ese nivel tan bajo, Firewall-1 puede interceptar y analizar todos los paquetes antes de que lleguen al resto del sistema; se garantiza que ningún paquete es procesado por ninguno de los protocolos superiores hasta que Firewall-1 comprueba que no viola la política de seguridad definida. 
Kerberos
Durante 1983 en el M.I.T. (Massachussetts Institute of Technology) comenzó el proyecto Athena con el objetivo de crear un entorno de trabajo educacional compuesto por estaciones gráficas, redes de alta velocidad y servidores; el sistema operativo para implementar este entorno era Unix BSD 4.3, y el sistema de autenticación utilizado en el proyecto se denominó Kerberos en honor al perro de tres cabezas que en la mitología griega vigila la puerta de entrada a Hades, el infierno. 
Hasta que se diseñó Kerberos, la autenticación en redes de computadores se realizaba principalmente de dos formas: o bien se aplicaba la autenticación por declaración ( Authentication by assertion), en la que el usuario es libre de indicar el servicio al que desea acceder (por ejemplo, mediante el uso de un cliente determinado), o bien se utilizaban contraseñas para cada servicio de red. 
Kerberos se ha convertido desde entonces en un referente obligatorio a la hora de hablar de seguridad en redes. Se encuentra disponible para la mayoría de sistemas Unix, y viene integrado con OSF/DCE ( Distributed Computing Environment). Está especialmente recomendado para sistemas operativos distribuidos, en los que la autenticación es una pieza fundamental para su funcionamiento: si conseguimos que un servidor logre conocer la identidad de un cliente puede decidir sobre la concesión de un servicio o la asignación de privilegios especiales. Sigue vigente en la actualidad. 
Arquitectura de Kerberos
Un servidor Kerberos se denomina KDC ( Kerberos Distribution Center), y provee de dos servicios fundamentales: el de autenticación (AS, Authentication Service) y el de tickets (TGS, Ticket Granting Service). El primero tiene como función autenticar inicialmente a los clientes y proporcionarles un ticket para comunicarse con el segundo, el servidor de tickets, que proporcionará a los clientes las credenciales necesarias para comunicarse con un servidor final que es quien realmente ofrece un servicio. Entonces, la arquitectura de Kerberos está basada en tres objetos de seguridad: Clave de Sesión, Ticket y Autenticador. 
·      La clave de sesión es una clave secreta generada por Kerberos y expedida a un cliente para uso con un servidor durante una sesión. 
·      El ticket es un testigo expedido a un cliente del servicio de tickets de Kerberos para solicitar los servicios de un servidor; garantiza que el cliente ha sido autenticado recientemente. 
·      El autenticador es un testigo construido por el cliente y enviado a un servidor para probar su identidad y la actualidad de la comunicación; sólo puede ser utilizado una vez. 
Criptología
La criptología (del griego krypto y logos, estudio de lo oculto, lo escondido) es la ciencia que trata los problemas teóricos relacionados con la seguridad en el intercambio de mensajes en clave entre un emisor y un receptor a través de un canal de comunicaciones (en términos informáticos, ese canal suele ser una red de computadoras). 
Esta ciencia está dividida en dos grandes ramas: la criptografía, ocupada del cifrado de mensajes en clave y del diseño de criptosistemas (hablaremos de éstos más adelante), y el criptoanálisis, que trata de descifrar los mensajes en clave, rompiendo así el criptosistema. 
Clasificación de los criptosistemas
La gran clasificación de los criptosistemas se hace en función de la disponibilidad de la clave de cifrado/descifrado. Existen, por tanto, dos grandes grupos de criptosistemas: 
·      Criptosistemas de clave secreta 
·      Criptosistemas de clave pública 
Criptosistemas de clave secreta
Denominamos criptosistema de clave secreta (de clave privada, de clave única o simétrico) a aquel criptosistema en el que la clave de cifrado, puede ser calculada a partir de la de descifrado, y viceversa. 
De todos los sistemas de clave secreta, el único que se utiliza en la actualidad es DES (Data Encryption Standard). Otros algoritmos de clave privada son el cifrado Cesar o el criptosistema de Vigenère. 
Criptosistemas de clave pública
En éstos, la clave de cifrado se hace de conocimiento general (se le llama clave pública). Sin embargo, no ocurre lo mismo con la clave de descifrado (clave privada), que se ha de mantener en secreto. Ambas claves no son independientes, pero del conocimiento de la pública no es posible deducir la privada sin ningún otro dato (recordemos que en los sistemas de clave privada sucedía lo contrario). Tenemos pues un par clave pública-clave privada; la existencia de ambas claves diferentes, para cifrar o descifrar, hace que también se conozca a estos criptosistemas como asimétricos. Uno de ellos es el criptosistema RSA. Este sistema de clave pública fué diseñado en 1977 por los profesores del MIT ( Massachusetts Institute of Technology ) Ronald R. Rivest, Adi Shamir y Leonard M. Adleman, de ahí las siglas con las que es conocido. Desde entonces, este algoritmo de cifrado se ha convertido en el prototipo de los de clave pública. 
Esteganografía
La esteganografía (también llamada cifra encubierta) es la ciencia que estudia los procedimientos encaminados a ocultar la existencia de un mensaje en lugar de ocultar su contenido; mientras que la criptografía pretende que un atacante que consigue un mensaje no sea capaz de averiguar su contenido, el objetivo de la esteganografía es ocultar ese mensaje dentro de otro sin información importante, de forma que el atacante ni siquiera se entere de la existencia de dicha información oculta. 
Con el auge de la informática, el mecanismo esteganográfico más extendido está basado en las imágenes digitales y su excelente capacidad para ocultar información; la más básica consiste simplemente en sustituir el bit menos significativo de cada byte por los bits del mensaje que queremos ocultar; dado que casi todos los estándares gráficos tienen una graduación de colores mayor de lo que el ojo humano puede apreciar, la imagen no cambiará su apariencia de forma notable. Otros elementos donde ocultar información son las señales de audio y el propio texto, aunque no están tan extendidas como la anterior. 
Algunas herramientas de seguridad
Titan
Este software de auditoría informática, detecta problemas de seguridad en la máquina local. El mismo se limita a informarnos de los posibles problemas de seguridad que podemos tener. 
TCP Wrappers
TCP Wrappers se encarga de definir una serie de redes o máquinas autorizados a conectar con nosotros. Cualquier administrador que desee un mínimo de seguridad ha de instalar TCP Wrappers en sus equipos; incluso algunos Unices como Linux o BSDI lo ofrecen por defecto al instalar el operativo. 
SSH
Secure Shell (SSH), es un software cuya principal función es permitir la conexión remota segura a sistemas a través de canales inseguros, aunque también se utiliza para la ejecución de órdenes en ese sistema remoto o transferir archivos desde o hacia él de manera fiable. 
Tripwire
La herramienta Tripwire es un comprobador de integridad para archivos y directorios de sistemas Unix: compara un conjunto de estos objetos con la información sobre los mismos almacenada previamente en una base de datos, y alerta al administrador en caso de que algo haya cambiado. 
Nessus
En 1998 surgió Nessus, un analizador de vulnerabilidades gratuito, de código fuente libre. Este programa detecta vulnerabilidades de seguridad en sistemas Unix y redes, desde fallos conocidos en el software hasta políticas incorrectas. 
Crack
Crack, desarrollado por el experto en seguridad Alec Muffet, es el 'adivinador' de contraseñas más utilizado en entornos Unix; actualmente se encuentra en su versión 516.5, que funciona correctamente en la mayoría de clones del sistema operativo (Linux, Solaris, OSF...). Ejecutar periódicamente Crack sobre el archivo de contraseñas de sus sistemas es algo muy recomendable para cualquier administrador mínimamente preocupado por la seguridad, sin importar que se utilicen mecanismos para obligar a los usuarios a elegir passwords aceptables. [8]
7. UNIX BSD

BSD son las iniciales de Berkeley Software Distribution ( Distribución de Software Berkeley) y se utiliza para identificar un sistema operativo derivado del sisteam Unix nacido a partir de los aportes realizados a ese sistema por la Universidad de California en Berkeley.

En los primeros años del sistema Unix, sus creadores, los Laboratorios Bell de la compañía AT&T, autorizaron a la Universidad de California en Berkeley y a otras universidades a utilizar el código fuente y adaptarlo a sus necesidades. Durante la década de los setenta y los ochente Berkeley utilizó el sistema para investigaciones en materia de sisteams operativos. Cuando AT&T retiró el permiso de uso a la universidad por motivos comerciales, la universidad promovió la creación de una versión inspirada en el sistema Unix utilizando los aportes que ellos habían realizado, permitiendo luego su distribución con fines académicos y al cabo de algún tiempo reduciendo al mínimo las restricciones referente a su copia, distribución  o modificación.

Las primera distribuciones de Unix de los laboratorios Bell en los años 70 incluían el código fuente del sistema operativo, permitiendo a los desarrolladores de las universidades modificar y extender Unix. El primer sistema Unix en Berkeley fue el PDP-11, que fue instalado en 1974, y fue utilizado desde entonces por el departamento de ciencia computacional para sus investigaciones. Otras universidades empezaron a interesarse en el software de Berkeley, y por ello en 1977 Bill Joy, entonces un estudiante de grado en Berkeley, grabó y envió cintas del primer Berkeley Softwate Distribution (BSD).

BSD 1: era un añadido a la sexta edición Unix, más que un sistema operativo completo. Estaba compuesto principalmente de un compilador Pascal y  un editor de texto creado por el propio Joy llamado “ex”.

BSD 2: fue lanzada en 1978, incluía versiones actualizadas de BSD 1 y además dos nuevos programas creados por Joy que perduran en los sistemas Unix hasta hoy en día. El editor de texto VI y el shell de C. Las siguientes Versiones de BSD2 contenían adaptaciones de las distribuciones de BSD basadas en la arquitectura VAX, para hacerlos compatible con la arquitectura PDP – 11.

BSD 2.9: desde 1983 incluye código de BSD 4.1c y fue la primera distribución considerada como un sistema operativo completo ( Una modificación de Unix 7). La distribución más reciente, la BSD 2.11 fue lanzada en 1992, y con la ayuda de voluntarios continuó actualizándose hasta 2003.

Versiones VAX:  En 1978 fue instalado en Berkeley un computador VAX, pero la adaptación de Unix a la arquitectura VAX, el UNIX/32V, no aprovechaba la capacidad de memoria virtua esta arquitectura. El kernel de 32V fue prácticamente reescrito por los estudiantes de Berkeley para aprovechar la memoria virtual, y finalmente, a finales de 1979, se lanzó el BSD3, que incluía un nuevo kernel, adaptacioens de BSD 2 a la arquitectura VAX, y las utilidades de 32V.BSD2 también se llamó VAX/UNIX o VMUNIX (Virtual Memory Unix), y las imágenes del Kernel BSD/vmunix hasta BSD 4.4.
El logro conseguido con BSD 3 fue un factor decisivo para que el (Defense Advanced Projects Agency) (DARPA), que quería desarrollar una plataforma Unix estándar para sus investigaciones en el proyecto VLSI, fundara el Berkeley’s Computer System Research Group (CSRG).

BSD4: Lanzado en noviembre de 1980, ofrecía muchas mejoras sobre el BSD 3, incluyendo sobre todo el trabajo de control de la anterior versión del csh, delivermail (el presente de sendmail), señales “confiables”, y la librería de programación Curses.

BSD 4.1: lanzado en junio de 1981, fue la respuesta a las críticas hacia BSD en comparación con el sistema operativo dominante para la arquitectura VAX, el VSM. BSD 4.1 fue mejorado pro Bill Joy hsta que consiguió las mismas prestaciones que el VMS. La distribución iba a llamarse en un principio BSD5, pero fue cambiado para evitar posibles confusiones con el lanzamiento del Unix System V de AT&T.

BSD 4.2: Tomó dos años para su implementación, y contenía grandes mejoras. Antes de su lanzamiento oficial aparecieron tres versiones intermedias 4.1a incorporó una versión modificada de la puesta en práctiva preliminar de TCP/IP de BBN. 4.1b incluyó el nuevo Berkeley Fast File System, implementado por Marshakk Kira McKusick, y la 4.1c era una versión a nivel interno que utilizó durante lso últimos meses del desarrollo del BSD 4.2. La distribución oficial de BSD 4.2 se lanzó en agosto de 1983. Fue la primera distribución de BSD desde que Bill Joy se fuera y co-fundar Sun Microsystems. Mike Karels y Marshall Kira McKusick tomaron el control del proyecto desde ese momento. En una nota, se remarca el debut del daemon y mascot de BSD, mediante dibujo hecho por McKusick que aparecía en las portadas de los manuales impresos distribuidos por USENIX.
BSD 4.3: Fue lanzado en junio de 1986. Sus principales cambios eran la mejora de muchas de las nuevas contribuciones hechas por BSD 4.2 que no fueron mejoradas como lo fue el código del BSD 4.3. Antes de su lanzamiento, la implementación TCP/IP que contenía BSD divergía considerablemente de la oficial realizada pro BBN. Es por ello que despueés de muchas pruebas realizadas por DARPA, éste concluyó que la versión incluida en BSD 4.2 era superior a la nueva, y que por ello debería mantenerse en la nueva distribución. Después de la versión 4.3, se determinó que las futuras versiones deberían ser construidas basándose en otra arquitectura dierente de la ya entonces vieja VAX. En aquel momento, Power 6/32, desarrollada pro Computer Consoles Inc, parecía una plataforma con más futuro, aunque fue abandonada por sus desarrolladores al poco tiempo. No obstante, la adaptación a esta plataforma realizada por BSD, el BSD 4.3 – Tahoe probó la valía de la separación entre el código dependiente de la máquina y el código independiente, lo que permitía una futura portabilidad.

Hasta este momento, todas las versiones de BSD había incorporado código propietario de AT&T, lo que requería licencias para su uso. Éstas comenzaron a ser muy caras, por lo que muchas entidades externas expresaron su interés en una distrobución separada del código de red propietario desarrollado pr AT&T, para que no estuviera sujeto al pago de esas licencias. Esto se condiguó con Network Tape 1 (Net/1), lanzada en 1989 y creada sin código propietario de AT&T que fue libremente distribuida sobre los términos de par permisiva licencia BSD.

BSD 4.3 –Reno: Se lanzó en 1990. Era una versión para uso interno utilizada durante la construcciónde BSD 4.4. Esta districbución se mivía calaramentehacia la compatibilidad con POSIX, y, según alguno, lejos de la filosofía de BSD, ya que POSIX se basa en el sistema V.
Net/2 y los problemas legales: Después de Net/1, keith Bostic propueso que más secciones de BSD no relacionadas con AT&T fueran lanzadas con la misma licencia de Net/1. Con esta intención empezó un proyecto que tenía como fin implementar muchas de las utilidades estándar de Unix sin código AT&T. En un plazo de 18 meses, todas las utilidades propietarios de AT&T fueron reemplazadas, y tan sólo quedaron unos pocos archivos propietarios en el Kernel. Estos ficheros fueron finalmente eliminados, dando lugar a Net/w, prácticamente un sistema operativo completo y además,libremente distribuible.
Net/2 fue la base para dos adaptaciones independientes de BSD para la arquitectura 80386 de Intel, el 386BSD de William Jolliz y el propietario BSD/386 ( renombrado posteriormente como BSD/OS) de Berkeley Software Design (BSDi). 386BSD tuvo poca vida, pero fue el punto de partida de FreeBSD y NetBSD.

BSDi tuvo al  poco tiempo un problema legal con AT&T, propietario de los derechos de System V y la marca Unix. El pleito fue archivado en 1992, bajo la prescripción de no distribuir Net/2 hasta que la validez de las demandas pudiera ser determinada.

El pleito ralentizó el desarrollo de los descendientes libres de BSD durante cerca de dos años durantes los cuales su status legal estuvo en cuestión, y a causa de esto, los sistemas basados de mayor relevancia. Linux y 386BSD empezaron su desarrollo al mismo tiempo, e incluso Linus Tolvalds dijo que si hubiera habido un sistema operativo basado en Unix libre para la arquitectura 386, probablemente no hubiera creado Linux. Aunque es debatible qué efecto hubiera tenido en el campo de software, es seguro que hubiera sido sustancial.
BSD 4.4 y descendientes

El pleito finalizó en enero 1994 a favor de Berkeley. De los 18000 archivos que contenía la distribución, tan sólo tres fueron eliminados y 70 modificados para que mostraran los derechos propietarios de AT&T.

En junio de 1994 se lanzó BSD 4.4 con dos versiones: un libremente distribuible llamada BSD 4.4 – Lite, sin código propietario, y la BSD 4.4 – Encumbered, solamente para los concesionarios de AT&T.

La última distribución creada por Berkeley fue el BSD 4.4 – Lite Release 2, lanzado en 1995, después de que el CSRG fuera disuelto y el desarrollo de BSD de Berkeley fuera cesaro. Desde entonces han aparecido muchas distribuciones basadas en BSD 4.4, tales como FreeBSD, OpenBSD y NetBSD.

Además,la licencia permisiva de BSD ha permitido que otros sistemas operativos, tanto libres como propietarios incorporaran código BSD. Por ejemplo, Microsoft Windows ha utilizado código derivado de BSD en su implementación de TCP/IP, y utiliza versiones recompiladas de la línea de comandos BSD para las herramientas de redes. También Darwin, el sistema en el cual está construido Mac OS X, el sistema opertaivo de Apple, está derivado en parte de FreeBSD 5. Otros sistemas basados en Unix comerciales somo Solaris también utilizan código BSD. [9]
7.1 Estructura en capas de BSD 4.4
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Llamadas del sistema

Sistema de llamadas de definir la interfaz de programador de UNIX
El conjunto de los sistemas de los programas comúnmente disponibles define la interfaz de usuario.

El programador y la interfaz de usuario definir el contexto en el que el núcleo debe ser compatible con alrededor de las tres categorías de llamadas al sistema en UNIX.

7.2 ESTRUCTURA DE UN DIRECTORIO EN EL SISTEMA BSD
Esta versión de unix tiene como objetivo fundamental establecer enlaces entre los nombres de los ficheros y los nodos-i al igual que la versión System V, la diferencia es que en BSD los nombres pueden ser más largos y no se reserva un espacio fijo de bytes para cada entrada del directorio.

Los directorios de se encuentran en unidades conocidas como bloques de directorio. El tamaño de este se elige de tal forma que pueda ser transferido en una sola operación con el disco.

Cada bloque de directorios se compone de entradas de directorios de tamaño variable. No esta permitida que una entrada este distribuida en mas de un bloque. Los tres primeros campos de entrada contienen:

1.-El tamaño de la entrada.

2.-La longitud del nombre del fichero al que se refiere la entrada.

3.-El numero de nodo-i asociado al fichero.

El resto de la entrada contiene una cadena de caracteres terminada con el carácter nulo, este es un campo variable.

7.3 FORMATO DE LAS ENTRADAS DE UN DIRECTORIO EN EL SISTEMA BSD
[image: image8.emf]
El espacio en libre de un directorio se registra en una o en varias entradas que lo acumulan en su campo tamaño de la entrada. La entradas son reconocidas rápidamente debido a su mayor espacio para almacenar sus campos de tamaño fijo además del campo nombre del fichero.

Cuando la entrada de un directorio es borrada, el propio sistema añade un espacio libre a la entrada anterior.

 Si la primera entrada de un bloque estuviera libre, el número de nodo-i que almacenaría esa entrada sería cero, esto se realiza para indicar que no esta reservada por ningún fichero.

Acceso al contenido de un directorio

Para leer un directorio utilizamos: open, read lseek,close, etc. Moverse por el interior de las jerarquías de directorios del sistema BSD es más cómodo. Las funciones del interfaz son:

opendir, readdir, rewindir, closedir, seekdir y telldir. Estas funciones pueden codificarse a partir de llamadas de manejo de los ficheros, para así poder ser emuladas sobre una red o un sistema no UNÍX.

Conversión de ruta de acceso a nodo-i

Los ficheros se sitúan en la jerarquía de directorios y se nombran mediante su ruta de acceso.

Algunas llamadas reciben como parámetro de entrada la ruta de acceso a un fichero y no su nodo-i, como por ejemplo: open, chdir o link.

El encargado de traducir la ruta de acceso de un fichero a su nodo-i correspondiente es el núcleo.

La transformación es realizada por un algoritmo llamado namei, este se encarga de analizar los componentes de la ruta de acceso y de los nodos-i para saber si el fichero existe y verificar de que se trata de una ruta correcta.

Dependerá de la ruta para que el nodo-i realice la búsqueda desde un punto u otro; por ejemplo: si la ruta es absoluta, la búsqueda del nodo-i del fichero se iniciará desde el directorio raíz; si la ruta es relativa, la búsqueda se iniciará en el directorio de trabajo actual, que tienen asociado el proceso que quiere acceder al fichero.

Mientras se van recorriendo los nodos-i intermedios se va comprobando que el proceso tiene derechos de acceso a los directorios intermedios.

Ficheros especiales:
Los ficheros especiales o también llamados ficheros de dispositivos son utilizados para que los procesos se comuniquen con los dispositivos periféricos (discos, cintas, impresoras...).

Existen dos familias de ficheros de dispositivo:

• Modo bloque: se ajustan a un modelo concreto, este dispositivo contiene un array de bloques de tamaño fijo y un núcleo que gestiona una memoria intermedia (antememoria).

La transferencia de información entre el dispositivo y el núcleo se efectúa con mediación de la ante memoria y el bloque que es la unidad mínima que se transfiere en cada operación de entrada / salida. Esta memoria no es de acceso rápido como muchas de las actuales, sino que es una memoria intermedia que se implementa vía software.

• Modo carácter: la información no se organiza según una estructura concreta y es vista por el núcleo o por el usuario como una secuencia lineal de bytes. La velocidad de la transferencia es menor que en la de modo bloque ya que no participa la memoria intermedia. Dos tipos de dispositivos modo carácter son los terminales serie y las líneas de impresora. Un mismo dispositivo físico puede soportar dos modos de acceso: bloque y carácter.

Los módulos del núcleo que gestionan la comunicación con los dispositivos se conocen como manejadores de dispositivos. Lo  más corriente es que cada dispositivo tenga su propio manejador, aunque hay excepciones en las cuales un manejador puede controlar toda una familia de dispositivos con características comunes.

El sistema también puede soportar dispositivos software que no tienen asociado dispositivo físico.

Como ya sabemos todos los ficheros tienen asociado un nodo-i. En los ficheros ordinarios y los directorios, el nodo-i nos indica los bloques donde se encuentran los datos del fichero. En cambio, en los ficheros de dispositivo no hay datos a los que referenciar, en este caso, el nodo-i contiene dos números conocidos como número mayor y numero menor. El primero indica el número de dispositivo de que se trata y el segundo indica el número de unidad dentro del dispositivo. Lo que en realidad hacen estos números es buscar dentro de unas tablas una colección de rutinas que permiten manejar el dispositivo, esta es la que realmente construye el manejador de dispositivos.

Para realizar una operación de entrada / salida sobre un fichero especial el núcleo se encarga de llamar al manejador de dispositivos.

7.4 LICENCIA BSD
Todos los BSDs usan la misma licencia, la cual permite una mayor libertad al usuario frente a la GPL. El usuario puede hacer lo que desee, con el único requisito de que se mencione al autor original. Esto expresa el espíritu abierto y liberal de la comunidad BSD.

7.5 SISTEMA UNIFICADO DE DISEÑO
Cada BSD consiste en no sólo el núcleo, sino además las librerías necesarias, utilidades y herramientas de desarrollo para poder llamarse sistema operativo, desarrollado como un único conjunto. Las actualizaciones siempre se aplican al sistema completo, no únicamente al núcleo como Linux, el núcleo y el resto del sistema deben estar en concordancia. El núcleo y el sistema operativo completo pueden ser fácilmente recompilados a partir del código fuente con unos pocos comandos. Existe una estricta división entre el sistema operativo y las aplicaciones (por ejemplo: Firefox, Thunderbird y OpenOffice) por el significado de la jerarquía del propio sistema de ficheros. El sistema operativo y las aplicaciones son actualizadas por separado, lo que permite una mayor estabilidad y durabilidad del sistema.

7.6 MODELO DE DESARROLLO PROFESIONAL
Todos los BSDs tienen el código fuente accesible públicamente a través de repositorios CVS. Todos los cambios son comprobados y pueden ser invertidos si es necesario. Sólo un grupo de gente, llamada committers, que tienen la experiencia y conocimientos necesarios, pueden realizar cambios en el código base. Pero cualquiera puede mirarlo y hacer sugerencias para su mejora, con lo cual se verá envuelto en el proceso de desarrollo. La constante revisión por la gente así como las estrictas directrices y tests sirven para mantener una excelente calidad y seguridad de código. Esto se considera más importante que el número de características.

Fuerte Organización
Los proyectos BSD no son un grupo de aficionados, están organizados profesionalmente como cualquier proyecto comercial. Los proyectos FreeBSD y NetBSD tienen un grupo, el cual es responsable de planear las estrategias. Existen equipos por debajo del Núcleo para cada aspecto del desarrollo de software, documentación, internacionalización y especialmente la seguridad.

Software en Abundancia
Los BSDs pueden compilar y ejecutar más del 99% de todo el código fuente disponible en lugares como http://freshmeat.net. Pero para la mayoría ya existe un paquete preparado para una instalación fácil. Por medio de un Interfaz de Aplicaciones Binarias Compatibles con Linux (ABI), las aplicaciones Linux puede también ser usadas en los BSDs sin cambiar nada, incluso si sólo hay binarios de paquetes disponibles únicamente para Linux, como Acrobat Reader y Oracle, funcionan perfectamente en BSD. La velocidad y estabilidad son la misma que en Linux. La  calidad y lo completo que está el ABI de Linux sin embargo varía entre los BSDs, FreeBSD y DragonFlyBSD tienen el mismo y más avanzado ABI.

Sistema de Ficheros Estable
El Sistema de Ficheros Unix (UFS), también conocido como Fast File System (FFS) o Sistema de Ficheros Rápido, tiene una década de pruebas de su fiabilidad, estabilidad y rendimiento.UFS2 (FreeBSD, NetBSD) con Softupdates asegura la integridad de los metadatos incluso en caso de un apagado no adecuado. Un sistema de ficheros con journaling está siendo desarrollado y debería estar disponible en alguna fecha de 2006. Algunos sistemas de ficheros alternativos como NFS, XFS, ext2, FAT32, NTFS, ReiserFS 3.6 etc, pueden ser usados también, pero con la carencia de algunas de sus propiedades.

Los Sistemas de Ports de Packages
Muchísimo software libre está disponible únicamente como código fuente o no puede ser distribuido como paquete binario (paquete compilado, la analogía BSD a los RPMs) debido a restricciones legales u otros motivos. Para dar una solución a estos problemas, el framework Ports fue desarrollado por FreeBSD y OpenBSD. Consiste en una jerarquía de archivos de Makefiles y parches. Ellos definen cómo descomprimir, configurar, compilar e instalar una colección de código fuente específico sin apenas intervención por parte del usuario. El sistema de Ports automáticamente descarga el código fuente o el binario del programa de Internet, un CD o cualquier otro origen y resuelve cualquier dependencia. El sistema de Ports es muy fácil de usar, tanto desde consola como desde interfaz gráfico. Es uno de los puntos fuertes de BSD y la mayoría de los usuarios están encantados de tener un sistema de Ports estable y madurado a lo largo de 10 años. NetBSD y recientemente DragonflyBSD usan pkgsrc como alternativa al clásico sistema de Ports. Pkgsrc puede ser usado en muchas plataformas y en diferentes sistemas operativos. Por cierto, pkgsrc está disponible también para FreeBSD y OpenBSD. MirBSD usa el Framework MirPorts, derivado de los Ports de OpenBSD, el cual funciona también en OpenBSD y Mac OS X.

7.7 SISTEMA OPERATIVO FreeBSD

FreeBSD es un sistema operativio totalmente libre, disponemos de todo el código fuente kernel (módulo principal del sistema), lo que nos permite poder realizar cualquier tipo de modificación o desarrollo sobre él, compilarlo y comprobar los resultados. Una de las grandes ventajas de FreeBSD sobre otros sistemas Linux es que existe un sola distribución coordinada por un grupo de trabajo dedicado a ello, haciendo el sistema más homogeneo, controlado y estándar. Esto no quiere decir que sea un sistema cerrado, ya que los grupos son totalmente abiertos, acatándose la colaboración de todo el mundo. Además de la versión ( también conocida como –stable) existe una rama en continuo desarrollo llamada current sobre la que ses realizan todas la modificacones y actualizaciones para la próxima versión. Tenemos la posibilidad de tener nuestra máquina totalmente actualizada en la rama current mediante un sistema de actualización online llamado cvsup ( hay que tener en cuenta que la rama current se basa en el continuo desarrollo del código fuente del kernel y sus aplicaciones, por lo que solo debería trabajarse con esta versión en sistemas de pruebas).
7.7.1 CARACTERÍSTICAS DE FreeBSD

Algunas de las características principales de FreeBSD son:

· Sistema desarollado totalmente en 32 bits.

· “Preemptive multitasking” con ajuste dinámico de prioridades para asegurar un buen reparto de recursos entre aplicaciones y usuarios.

· Multiusuario. Diferentes usuarios pueden usar un mismo sistema FreeBSD simultáneamente. El sistema comparte perféricos como impresoras, disco, cintas, etc.

· Sistema TCP/IP completo, incluyendo SLIP, PPP, NFS, NIS, etc, que nos permite usar FreeBSD como servidor de ficheros, servidor de red, servidor de comunicaciones (http, ftp, nntp,, smtp, pop3, imap, dns, routing, firewall, etc) o estación de trabajo.

· Protección de memoria que evita que las aplicaciones o usuarios pueden interferir entre ellas. Si una aplicacicón falla, no afecta al resto de aplicaciones del sistema.

· X Windows System (X22R6), como interface gráfica de usuario (GUI).
· Compatibilidad de binarios con otros sistemas operativos como SCO, BSD/OS, NetBSD, 386BSD, Linux, BSDi.

· Librerías compartidas.

· El sistema base incluye compiladores de C, C++ (cc y gcc), Fortran, etc.

· Disposición de todo el código fuente tanto del kernel como de las aplicaciones incluidas en la instalación base.

· Bounce Buffering: trata sobre la limitación en la arquitectura ISA de los PC’s que limita el acceso directo a memoria en los primeros 16 megabytes. Resultado: Sistemas con más de 16 Megabytes operan más eficientemente con periféricos DMA en el bus ISA.
· Un buffer de caché conjunto de memoria virtual y sistema de ficheros: continuamente ajusta la cantidad de memoria usada por los programas y el cahe de disco. Resultado: los programas reciben una excelente gestión de memoria y un alto rendimiento en los accesos a disco, liberando al administrador del sistema del trabajo de ajustar los tamaños de los cachés.

· Modulos de compatibilidad: que permiten la ejecución de programas de otros sistemas operativos en FreeBSD, incluyendo programs par Linux, SCO, NetBSD y BSDI. Resultado: Los usuarios no tendrán que recompilar programas ya compilados para algunos de los sistemas compatibles, teniendo acceso a programs como las extensiones para BSDI de Microsoft FrontPage Server o WordPerfect para SCO y Linux.

· Módulos de Kernel de carga dinámica: que permite tener acceso a nuevos sistemas de ficheros, protocolos de red o emuladors de binarios en tiempo de ejecución sin necesidad de generar un nuevo kernel. Resultado: Se puede ganar mucho tiempo y desarrolladores de terceras partes pueden ofrecer subsistemas completos como mpodulos de Kernel sin necesidad de distribuir el código fuente o complejos procedimientos de instalación.

· Liberías compartidas: reducen el tamaño de los programas, ahorrando espacio de disco y memoria. FreeBSD usa un avanzado esquema de librerías compartidas que ofrecen muchas  de las ventajas de ELF, ofreciendo la versión actual compatibilidad ELF con programas de Linux y nativos de FreBSD.

8. UNIX  SYSTEM V – SCO
El Unix System V es una versión de unix en la cual un directorio cuyo datos están organizados

como secuencias de entradas. Cada secuencia contiene un número de nodo-i y el nombre de un fichero que pertenece al directorio. A este conjunto se les llama enlace y puede haber varios nombres de ficheros que estén enlazados con un mismo nodo-i.

Las entradas de directorios tienen un tamaño de 16 bytes, de los cuales 2 son dedicados al nodo-i y 14 al nombre del fichero.

[image: image9.emf]
Las dos primeras entradas de un directorio reciben los nombres de .y ... Al fichero se le asocia el

nodo-i del directorio actual y el fichero .. tiene asociado el nodo-i del directorio padre actual. Mediante el programa mkfs (make file system), q es un programa mediante el cual se crea un sistema de ficheros, se encarga también de que el fichero .. se refiera al propio directorio raíz.

El núcleo maneja los datos de un directorio usando la estructura nodo-i y los bloques de acceso

directo e indirecto. Los procesos pueden leer el contenido de un directorio, en cambio no pueden modificarlo. El permiso de escritura en un directorio únicamente lo tiene el núcleo.

Los permisos de acceso a un directorio tienen los siguientes significados:

-Lectura, permite lee el directorio.

-Escritura, permite a un proceso crear una nueva entrada en el directorio o borrar alguna ya

existente.

-Ejecución, autoriza a un proceso para buscar el nombre de fichero dentro de un directorio. [11]
8.1 CONTROL DE HARDWARE
Este módulo es a parte del kernel que se encarga del manejo de las interrupciones y de la comunicación directa con la computadora. Los dispositivos pueden interrumpir a la CPU mientras esta se encuentra ejecutando un proceso. Las interrupciones no son atendidas por un proceso en particular, sino por funciones especiales, codificadas en el kernel, las cuales son invocadas durante la ejecución de cualquier proceso.

8.2 ADMINISTRACIÓN DE PROCESOS CONCURRENTES
Se encarga del manejo de als actividades concurrentes, su creación y sincronización de procesos. Usa llamadas al sistema para:

· Creación de procesos, asignación de tiempos de atención y sincronización.

· Asignación de la atención del procesador  a los procesos que lo requieren.

· Administración de espacio en el sistema de archivos, que incluye: acceso, protección y administración de usuarios, comunicación entre usuarios y entre procesos, y manipulación de E/S y administración de periféricos.

· Supervisión de la transmisión de datos entre la memoria principal y los dispositivos periféricos.

8.3 EL PLANIFICADOR
Asigna el procesador al proceso  con mayor prioridad, en función de:

· Tiempo de procesodor

· Tiempo en cola de listos.

· Tipo de proceso

Planificación de procesos

Una parte del kernel conocida como el planificador (scheduler) escoge que proceso correrá sobre la CPU. Cuando el planificador quiere ejecutar un proceso diferente, repasa la cola de corrida desde la prioridad más alta a la más baja buscando el primer proceso ejecutable.

Cuando el proceso llega a ser ejecutable, el kernel calcula su prioridad y lo coloca en la cola de corrida a esa prioridad. Mientras permanece en este estado, la prioridad del proceso es recalculada una vez cada segundo, y su posición en la cola de corrida es ajustable. Cuando no hay más procesos ejecutables de prioridad alta en la cola de corrida, el proceso es colocado en la CPU par que se ejecute por una cantidad de tiempo conocida como porción de tiempo ( time slice).

La función de planificador es más sofisticada para un ambiente multiprocesador, debido a que no solamente tiene que considerar cuando correr un proceso sino también donde correrlo. Ya que el kernel se ejecuta en todos los procesadores, el planificador de procesos puede estar activo sobre cualquiera o todas las CPUs.

Se pueden configurar las políticas de planificación se procesos a fin de mejorar el desempeño, ajustando los valores de las variables del kernel dopricalc, promove y cache_affinity; las cuales, controlan el comportamiento del cálculo de prioridades y del planificador sobre un sistema de uno o varios procesadores; en el archivo /etc/conf/pack.d/kernel/space.c, se definen los valores de estas variables.

Las variables preemptive y loadbalance solamente aplican a la versoón de SCO SMP y pueden ser encontrados en /etc/conf/pack.d/crllry/space.c. Para cambiar los valores de estas variables, se deben editar los archivos y luego reenlazar el kernel.

El sistema SCO UNIX es un sistema operativo de memoria Virtual. La memoria virtual está implementada usando diversos recursos físicos:

· La  memoria física como los chips de RAM; a veces referidos como memoria primaria o principal.

· El programa tecto (instrucciones ed código máquina) como archivos dentro del sistema de archivos en el disco o en ramdisk

· El espacio de intercambio (swap space) que consiste de uno o más divisiones de disco o archivos de intercambio dentro del sistema de archivos dedicados a este propósito. Las porciones individuales de espacio de intercambio son conocidas como áreas de intercambio. También se conoce como memoria secundaria.

Dependiendo del hardware del sistema, puede haber también memoria cache sobre le chip de la CPU ( cache de nivel uno - L1), en la tarjeta principal  (cache nivel dos – L2) y en las tarjetas controladoras de periféricos accesados ( o para algunos cache L1 y L2, instrucciones de máquina) existen en esta memoria, pueden se accesados inmediatamente en vez de tener que recobrarlos desde la memoria más distante.

Caches write – through almacenan los datos leídos desde un dispositivo periféricos; ellos aseguran que los datos son escritos sincrónicamente a memoria o a un dispositivo periférico antes de permitir que la CPU continúe. Caches write – back retienen ambos datos de lectura y esscritura requieren que la CPU se sicronice con los datos en el momento de escribirlos.

La mayoría de los caches L2 trabajan con una cantidad limitada de memoria principal. Si se adiciona más RAM de la que el cache puede manejar, hace que la máquina sea lenta.
8.4 EL ADMINISTRADOR DE LA MEMORIA
Se encarga de controlar, a cada instante, que procesos están cargados en la memoria. Esta función la realiza de la siguiente forma:

· Manejo de la memoria asociada a los procesos, la cual se asigna por regiones.

· Cada procedso tiene una tabla con información sobre cada región ( una para las instrucciones, una para los datos y otra para la pila de ejecución).
· Existe una tabla general de regiones activas que se pueden compartir entre procesos.

Si en un determinado momento  no hay suficiente memoria principal para todos los procesos que la solicitan, el gestor de memoria debe recurrir a mecanismos de intercambio para que todos los procesos tengan derecho a un tiempo mínimo de ocupación de la memoria y se puedan ejecutar.
Memoria física

La memoria física en el sistema está divida entre el parea ocupada por el kernel y el área disponible para los procesos de usuario. Siempre que el sistema sea reiniciado el tamaño de estas áreas y la cantidad total de memoria física  es registrado en el archivo /usr/adm/messages bajo el encabezado mem:, por ejemplo

Mem: total = 65148k, kernel=11240k, user=5390k.

La memoria física se divide en partes de igual tamaño (4KB) conoidos como páginas. Cuando un proceso empieza a correr, los primeros 4 KB del programa de texto (instrucciones de código de máquina) son copiados dentro de una página de memoria. Cada porción subsiguiente de memoria que requiera un proceso es asignada como una página adicional. Cuando un proceso termina, sus páginas son devueltas a la lista libre de páginas no utilizadas.

La memoria física es usada contínuamente de esta manera a menos que el número de procesos corriendo requiera más páginas de memoria que el que actualemtne existe en el sistema. En este caso el sistema debe redistribuir la memoria disponible entre paginación o intercambio.
Memoria virtual

El sistema operativo usa memoria virtual para administrar los requerimientos de memoria de sus procesos combinando memoria física com memoria secundaria ( espacio de intercambio) en disco. E l área de intercambio se ubica normalmente sobre una unidad de disco local. Sisteas sin disco usan un servidor de páginas para mantener su área de intercambio sobre su sistema local.

La cantidad de espacio de intercambio sse configura comúnmente para ser más grande que la memoria física; la suma de estos dos objetos define la memoria virtual total que está disponible en el sistema.

Teniendo espacio de intercambio sobre el disco significa que el acceso de la CPU es mucho más lento que  a la memoria físcia. Formalmente, el área de intercambio usa una división entera sobre el disco duro. Es también posible configurar un archivo regular dentro de un sistema de archivos para usarse como intercambio.

El área de intercambio es usada como un recurso adicional de memoria para procesos que son demasiado grandes para la memoria física de usuari disponible. De esta manera, es posible correr un proceso cuya  imagen ejecutable total no cabría dentro de la memoria física. Sin embargo, un proceso no tendrá que ser completamente cargado dentro de la memoria física para correr y en la mayoría de los casos es improbable que sea completamente cargado.

El espacio virtual de direcciones se un proceso se divide en áreas separadas conocidas como regiones que son usadas para retener sus páginas de textos, datos y pilas. Cuando un programa es cargado, su región de datos consiste de páginas de datos que fueron inicializados cuando el programa fue compilado. Si el programa crea datos sin inicializar (frecuentemente conocidas como bss – block started by symbol) el kernel agrega más páginas de memoria a la región de datos del proceso.

8.5 EL ADMINISTRADOR DE ENTRADAS Y SALIDAS
Hace un tratamiento idéntico de losperiféricos y de los archivos, definiendo primitivas idénticas para ambos.

Cada dispositivo de E/S se caracteriza por tres valores:

· Dirección del administrador correspondiente.

· Número de periféricos físicos.

· Tipo de E/S ( por bloques o por caracteres)

El administrador de E/S por bloques utiliza un sistema de zonas auxiliares llamadas buffer caché para agilizar sus operaciones. Toda operación de E/S es el disco se realiza a través de ellas.
Afinando los recursos de entrada y salida

Entrada y/o salidas (E/S) es el proceso de transferencia de datos desde la memoria a un dispositivo, desde el dispositivo a la memoria o desde un dispositivo a otro. La mayoría de E/S comúnmente ocurren entre memoria y los controladores de disco duro, aunque en algunos sistemas multiusuarios, podría estar entre el sistema y las terminales seriales conectadas al él. Si la velocidad a la cual el dispositivo periféricos pueden accesar y comunicar con los datos es relativamente baja, el sistema operativo puede malgastar la mayoría de su tiempo esperando por E/S y con muchos procesos bloqueados.

Hay dos métodos de transferencia de datos entre la memoria y los discos:

· E/S sincrónica, normalmente se realiza usando llamados al sistema como read(S) y write (S). Puede ir a través del buffer caché usando la interfaz del dispositivo de bloque o directo al disco usando la interfaz primitiva del dispositivo. Las llamadas a read y write bloquean el proceso hasta que termine.

· E/S asincrónica (AIO), permite acceso sin bloqueo a los dispositivos primitivos de disco. Esto permite que los proceso efectúen otras tareas mientras el kernel ejecuta el requerimiento de E/S. Donde sea posible, se debe habilitar AIO para los sistemas de bases de datos; si ella lo soporta, esto maximiza el rendimiento de transacciones y minimiza los retardos. Las dos formas de AIO que son soportadas son el gestor aio ( hardware) y la función POSIX.1b.aio. Operaciones sincrónicas de E/S en los dispositivos primitivos de disco obligan al proceso solicitante esperar hasta que se termine la operación. Las aplicaciones de bases de datos comúnmente usan E/S sincrónica par asegurar la integridad de los datos cuando son escritos en disco.

Para hacer la transferencia de datos entre la memoria u el disco más eficiente, el sistema operativo mantiene un buffer cache con los datos del disco más recientemente accesado. Esto disminuye la cantidad de E/S de disco que el sistema necesita para su desempeño.

De forma similar, el sistem mantiene un namei  caché ( par traducir nombres a inodos) con los nombres de archivos más recientemente usados con el fin de acelerar su ubicación en el sistema de archivos. De hecho, se usa namei cache separados para los diferentes sistemas de archivos que pueden existir en el sistema. 

Finalmente, el buffer multifísico usa una pequeña porción de memoria, el cual se usa para diversas tareas asociadas con el movimiento de datos entre memoria y los dispositivos físicos.

Buffer  cache
El buffer cache es creado en un área de memoria kernel y nunca se intercambia. Sobre un sistema típico aproximadamente el 85% de E/S en disco puede ser evitado usando este recurso. Si bien puede ser considerado como un recurso de memoria, es primariamente un recurso de E/S debido a su uso en transferencia de datos. Cuando un proceso de usuario emite un requerimiento de lectura, el sistema operativo busca en el buffer cache por el dato requerido. Si es datos está allí, la solicitud es satisfecha sin accesar el dispositivo físico. Es bastante probable que los datos a ser leídos estén en el buffer cache ya que el kernel copia un bloque entero que contiene los datos desde el disco a la memoria. Esto permite que cualquier dato subsiguiente que está dentro del bloque sea leído más rápidamente desde el cache en memoria, en vez de tener que accesar nuevamente el disco. El kernel también ejecuta lecturas anticipadas ( read – ahead) de bloques sobre la suposición que la mayoría de los archivos son accesados desde el comienzo al final.

Si el dato es escrito al disco, el kernel primero revisa el buffer cache para ver si el bloque contiene la dirección del dato a ser escrito en memoria. Si es así, el bloque encontrado en el buffer cache es actualizado; si no el bloque debe ser primero leído dentro del buffer cache para permitir que el dato existente sea reescrito.

Cuando el Kernel escribe datos al buffer, este es marcado como sucio ( dirty). Esto significa que el buffer debe ser escrito a disco antes que el buffer pueda ser reusado. La escritura de datos al buffer cache permite que múltiples actualizaciones ocurran en memoria en vez de tener que accesar al disco cada vez. Una vez que el buffer ha permanecido en la memoria por un intervalo de tiempo es enviado a disco por el daemon de desalojo del buffer bdflush.

El parámetro del kernel NAUTOUP especifica cuanto tiempo un buffer debe permanecer en estado de sucio antes de que sea escrito a disco desde el buffer cache. El valor por defecto de esta parámetro es de 10 segundos y puede oscilar entre 0 a 60. Esto no ocasiona que un buffer sea escrito precisamente a los NAUTOUP segundos, pero el próximo desalojo del buffer es a este intervalo de tiempo.

Aunque el sistema de Buffer cache mejora significativamente el rendimiento de todo el sistema, en el caso de una falla  en el sistema de potencia o un pánico en el kernel los datos que permanecen en el buffer cache y que no han sido escritos en disco pueden perderse. Esto es porque los datos programados para ser escritos al dispositivo físico se borran de la memoria física (ya que esta es volátil) como consecuencia del fallo.

La cantidad de memoria reservada automáticamente par el buffer puede no ser óptima, esto depende de las aplicaciones que está corriendo en el sistema. Pero al aumentar el tamaño del buffer caché reduce directamente la cantidad de memoria disponible para los procesos de usuario. Al reducirse la memoria libre, el sistema será más susceptible a la paginación e intercambio.

8.6 ADMINISTRACIÓN DEL SISTEMA DE ARCHIVOS
Se encarga de mantener la estructura del sistema de archivos. Un sistema de archivos es una colección lógica y completa de archivos sobre una estructura jerárquica que representa también una división física en los discos. Esta estructura es creada durante la iniciación y particionamiento del disco al hacer la instalación de UNIX y cargada cuando inicia una sección de trabajo en el equipo. Un disco puede tener varios sistemas de archivos, esto da independencia funcional para efectod de respaldo (backups) y recuperación.

8.7 ADMINISTRADOR DE LA INTERFAZ PARA LLAMADOS AL SISTEMA
se encarga de la implementación de la comunicación entre el ussuario y el sistema, la cual, se hace por medio de desvíos o llamadas (calls).
Interpretador de comandos
Maneja la interacción con el usuario. Existen dos formas básicas de interacción:

· A través de la terminal – corresponde a comandos digitados por el usuario. Muchos comandos tienen asociados dispositivos para realizar sus operaciones como el teclado y la pantalla.

· A través de un archivo en disco -  permite al usuario someter un trabajo al sistema a partir de archivos por lotes (batch).
Herramientas para monitorear el desempeño
Muchas herramientas están disponibles para tomarle el pulso al sistema operativo. Las herrmientas de propósito general son:

CRON – planificador de comandos
Ejecuta comandos especificados a intervalos regulars. Estrictamente hablando, este comando no tiene nada que ver con la medida del desempeño; sin embargo, cron se usa para la recolección regular de datos, limpieza del sistema de archivos, y el acompañamiento de muchas otras tareas importantes. Su sintaxis es: /etc/cron.

DF-  reporte del espacio usado en disco
Reporta el número de bloques e inodos libres que están disponibles en los sistemas de archivo en línea, esto se logra, revisando los contadores guardados en el superbloque. Se puede especificar el sistema de archivos a ser examinados dando el nombre del dispositivo  (por ejemplo, /dev/root).
Sintaxis:

df [-B|-P][-k] [sistemas de archivos …]

Cuando se intenta lograr un desempeño óptimo para los subsitemas de E/S, es importante estar seguro de que el disco tiene suficiente espacio libre para realizar el trabajo eficientemente. El comando df(c) y su pariente cercano dfspace(c), permiten ver cuanto espacio libre hay. El comando df con la opción –i proporciona información adicional acerca del número de inodos libres usados.

Dfspace es un archivo de comandos (shell scripts) el cual crea una interfaz a df. Sin opciones presenta los datos del sistema de archivos en un formato más legible que df.

Se debe mantener al menos el 15% de espacio libre en cada sistema de archivos. Esto ayudará a prevenir la fragmentación lo cual demorará la E/S en disco.

IPCS – estado intercomunicación interproceso
Reporta el estado de las facilidades de comunicación interprocesos del sistema V (IPC): cola de mensajes, semáforos y memoria compartida.

NETSTAT – estado de la red
Reporta el uso de STREAM y varias estadísticas de desempeño de red. Es particularmente útil para diagnosticar si una red está sobrecargada o la tarjeta de red está fallando.
PS – reporte del estado de los procesos
El comando ps(c) obtiene información acerca de los procesos activos. Proporciona una fotografía de los procesos que se están ejecutando, lo cual es de mucha utilidad cuando está tratando de identificar que procesos están cargando  el sistema. Sin opciones, ps da información de las secciones activas ( login) desde el momento en que se invocaron. Para el usuario root se obtiene información acerca de todos los procesos del sistema.
	Opción
	Reporte Sobre

	 -e
	Imprime información de todos los procesos.

	-f
	Genera un listado completo

	-l
	Genera un listado más ampliio ( incluyedo más campos).

	-u
	Imprime información sobre un usuario específico


Con varias combinaciones de las opciones anteriores, se pueden obtener varias cosas, averiguar sobre el uso de los recursos, prioridades y estado de los procesos o grupos de procesos en el sistema. 

Para determinar el estado de un proceso, el comando utiliza una combinación de una o más bandera octales como se explica a continuación:

	Bandera
	Descripción

	00
	Indica que el proceso a terminado; su entrada en la tabla de procesos está disponible.

	01
	Un proceso del sistema el cual es parte del kernel y siempre reside en memoria principal. Sched ( el intercambiador – swapper), vhand (el paginador – pager) y bdflush (el administrador del buffer cache) son todos los procesos del sistema.

	02
	El padre está vigilando procesos.

	04
	Una señal del padre que está vigilando ha parado el proceso; el padre está esperando (ptrace(S)).

	10
	El proceso está durmiendo con prioridades menores o iguales a 25 y no puede ser despertado por una señal; por ejemplo, mientras está esperando por un inodo  para sesr creado.

	20
	El proceso está cargado en memoria principal; no ha sido intercambiado a disco.

	40
	El proceso está actualmente bloqueado en memoria principal y no podrá ser intercambiado hasta que un evento termine; por ejemplo, mientras está ejecutando E/S primitiva.


La prioridad actual de un proceso es también un indicador útil de lo que el proceso está haciendo. La siguiente tabla, define las prioridades que aparecen en la columna PRI de esta comando.

	Prioridad
	Significado

	95
	Intercambio/paginación

	88
	Esperando por un inodo

	81
	Esperando por E/S

	80
	Esperando por buffer

	76
	Esperando por interconexión (pipe)

	75
	Esperando por entrada desde tty

	74
	Esperando por salida a tty

	73
	Esperando por salir

	66
	Durmiendo – prioridad más baja en modo sistema

	65
	Prioridad más alta en modo usuario

	51
	Prioridad pro defecto en modo usuario

	0
	Prioridad más baja en modo usuario


SAR – reporte de actividad del sistema
Esta utilidad suministra un método de recolecciónn de datos de bajo costo, ya que está incluida en casi todas las versiones del sistema UNIX.

El comando sar está en capacidad de supervisar los siguientes componentes del sistema:

· Utilización de la CPU – resportada como la porción de tiempo gestada en modo usuario, modo de sistema, ocioso y esperando por bloqueo de E/S y ocioso.

· Actividad de buffer – El número de transferencias por segundo entre el sistema de buffers y el disco, accesos al sistema del buffer,  porcentaje de aciertos del caché y transferencia de datos a dispositivos físicos.
· Dispositivos de disco/cinta – consiste en requerimientos de ocupado/colas, número de transferencias a/desde dispositivos y tiempo promedio de espera.

· Dispositivos TTY – entrada y salidas procesando caracteres.

· Llamada al sistema – reportado como cuentas de algunas llamadas específicas al sistema y para el conjunto de todas las llamadas.

· Sistema de intercambio – transferencias realizadas por intercambio y conmutación de procesos.

· Acceso al sistema de archivos – el número de llamadas a rutinas tales como igets y namei.

· Reporte sobre la cola recorrida – el número de procesos en la cola de corrida.

· Archivos/inodos y tabla de procesos – el número de entradas y el tamaño de cada tabla.

· Mensajes/semáforos – el número de primitivas por segundo.

· Actividad de paginación – cuentas de fallas de página y protección de errores.

· Memoria no usada -  la cantidad de memoria libre y espacio en el dispositivo de intercambio.

· Compartiendo archivos remotos y colas servidor y requerimiento – estadísticas de los archivos de RFS

SWAP – administrador del espacio de intercambio
Verifica y adiciona espacio de intercambio. El espacio de intercambio es un almacenamiento secundario en disco, el cual, es usado cuando el sistema  considera que existe insuficiente memoria principal. En un sistema bien configurado, es principalmente utilizado para procesar páginas sucias ( dirty page) cuando la memoria libre cae por debajo del valor que se ha especificado en el parámetro del kernel GPGSLO. Si existe poca memoria, el kernel puede intercambiar procesos enteros. Candidatos para ser intercambiados son aquellos procesos que están esperando por completar un evento o han sido parados por alguna señal por más de dos segundo. Si se ha escogido a un proceso para sse intercambiado, sus páginas de datos y pila son escritos al dispositivo de intercambio.
El sistema está configurado con un dispositivo de intercambio y se pueden adicionar otros utilizando este mismo comando; esto busca que exista más memoria disponible para los procesos de los usuarios. El intercambio y la excesiva paginación degradan el desempeño del sistema pero aumentando este espacio es una forma de tener más memoria disponible para la ejecución de los procesos sin optimizar el tamaño del kernel y sus estructuras internas de datos y sin adicionar más memoria física.
8.8 PAGINACIÓN
La paginación es el proceso por el cual el contenido de la memoria física es movido a y desde las áreas de intercambio y los sistemas de archivos. La paginación ocurre cuando el sistema tiene poca memoria, se realizar sobre la base de página por página. A cada pulso de reloj, el kernel chequea si el número de páginas sobre la lista libre está por debajo del número especificado por el parámetro GPGSLO. Si es así vhand (daemon de robo de página) es activado y comienza a copiar páginas de datos y pilas modificadas al área de intercambio, comenzando con las páginas menos usadas recientemente. Cada página colocada sobre la lista libre estará luego disponible par el uso de otros procesos. Las páginas escritas en el área de intercambio deben leerse ( read back) dentro de la memoria física  cuando el proceso las necesita nuevamente. El daemon vhand permanecerá activo hasta que el número de páginas sobre la lista libre sobrepase el número especifiacdo por el parámetro Kernel GPGSHI
Páginas de texto de programa y datos sin modificar son agregadas a la lista libre. El copiarlas al parea de intercambio carece de propósito ya que ellas pueden ser leídas directamente desde el sistema de archivos.

Cuando un proceso termina, sus páginas se agregan a la cabeza de la lista libre. Sin embargo, el kernel agrega páginas desde el proceso ejecutable a la cola de la lista libre en el caso que ellas sean requeridas consecutivamente. Los procesos que son expandidos en memoria se las destinan las páginas desde la cabeza de la lista libre. De esta manera, la lista libre sirve como una fuente de páginas.

Un fallo de página es un proceso de hardware que ocurre cuando un proceso de usuario  trata de accesar una dirección virtual que no tiene memoria física actualmente  actualmente asignada.  El gestor de fallo de página intenta proveer una página física y cargarla con los datos apropiados. Si hay éxito, el proceso que recibió la falla reanuda en la instrucción que fallo como si la página se memoria estuviera allí.

8.9 INTERCAMBIO
El intercambio ocurre cuando no hay suficiente memoria; por ejemplo, un proceso que requiere 300KB de memoria y solamente quedan 150KB. En este caso, el sistema revisa e intercambia al disco cualquier región de datos y descarga regiones de texto. La gran diferencia entre paginación e intercambio es que el intercambio es a mayor escala.

El sistema operativo usa para el intercambio al daemon sched, el cual, libera páginas  de memoria asignadas copiando páginas de procesos modificadas al área de intercambio.

El estado normal de sched es bloqueado; se activa cuando la memoria libre del sistema llega a cero y empezará a mover procesos a la memoria secundaria, dependiendo de las necesidades del sistema. Verifica si un proceso está esperando por un suceso para terminar o ha sido parado por alguna señal. Si un proceso ha permanecido por más de dos segundos en uno de estos estados, sched lo mueve desde la memoria al área de intercambio y agrega sus páginas a la lista libre. Si aún no hay suficiente memoria disponible y sched no encuentra más procesos que están bloqueados o parados, intercambia procesos que han estado en la cola de corrida durante el mismo intervalo de tiempo.

Para un sistema es preferible la paginación que el intercambio, ya que con la primera crea menos E/S en disco y gasta menos CPU. Incrementando los valores de GPGSLO y GPGSHI, un sistema comenzará a paginar más temprano y es menos probable que repentinamente comience a intercambiar. Sin embargo, la demanda de memoria puede ser tal que el intercambio sea inevitable en algunas etapas.

Identificando sistemas con límites de memoria
Un sistema tiene límites o embotellamientos de memoria si esta es insuficiente para guardar las páginas de todos los procesos ejecutables  o bloqueados en la memoria física. Para determinar este estado, se puede utilizar el comando sar –p y revisar el valor de rclm/s. Si esta columna es siempre cero, el sistema no tiene problemas de memoria.

Si el número de páginas libres mostrado por freemen ( usando sar –r) siempre cercano o por encima del valor definido por el parámetro del kernel GPGSHI, es probable que el daemon de paginación esté activado. Se puede confirmar esto examinando el uso de TIME  reportado por el comando ps –el – p 2 para el gestor de páginas, vhand; si este valor se está incrementando, vhand está corriendo. Si el valor de freemen en constantemente bajo             ( menor que GPGSHI), esto indica que la mayoría de la memoria está regularmente en uso. Si está activada es acompañada por intercambio, entonces el sistema tiene problemas de memoria.
8.10 NAMEI CACHE

SCO UNIX usa el namei cache para convertir la ruta (pathname) especificada por la aplicación a una estructura de datos del sistema de archivos, el cual, describe sus características y su ubicación en el disco. Esta estructura de datos del sistema de archivos es llamada inode.

La primera vez que una aplicación accesa un nombre de archivo, una copia de este es almacenada en el namei cache para que otras aplicaciones lo puedan accesar. Cuando un nombre no puede ser encontrada en el namei cache, el sistema operativo realiza uno o dos requerimientos de lectura en el buffer  cache con el fin de encontrarlo. La primera obtiene la localización del directorio, y la segunda recupera el primer KB del directorio. Si un nombre no se encuentra en esta primera lectura, el siguiente KB el leído. Esta operación de lectura requiere otras dos solicitudes para los datos del buffer a cache. Todo esto, tal como el acceso al buffer cache y al disco, puede causar degradación en el desempeño debido a que se debe buscar en más sitios de almacenamiento intermedio antes de que los datos sean recuparados.

Si el buffer cache no contiene la información requerida, una transferencia de disco debe realizarse para obtener los datos. Ampliando el tamaño del namei cache puede por lo tanto reducir el número de solicitudes procesadas por el buffer cache y puede también reducir las peticiones de disco.
Los siguientes parámetros controlan el desempeño del namei cache y son usados para acelerar la traducción del nombre de archivo a un número de inode.

· CACHEENTS: Fija el número de entradas en el namei cache. Aumentando el tamaño del namei cache reducen los accesos a disco requeridos para encontrar los inodos asociados con los componentes de la ruta.

· HASHQS: Fija el número de colas hash usadas para accesar el namei cache; con más colas, se acelera el hallazgo de un componente de ruta.

El buffer multifisico
El buffer multifísico es un área de memoria, la cual, es utilizada en aquellas tareas asociadas con el movimiento de datos entre memoria y un dispositivo físico. El sistema operativo los utiliza cuando los dispositivos periféricos necesitan vencer sus limitaciones de direccionamiento. Los conforman los siguientes elementos:

· Buffer de esparción y recolección (scatter/gather), los cuales, son usados para transferir bloques contiguos de datos entre el disco y el buffer cache. Este mecanismo es empleado si el controlador de disco no soporta esta característica en hardware. Si no hay un buffer disponible, el proceso normalmente estará bloqueado (sleep).

· Buffer de copia. Algunos adaptadores de disco están limitados en su habilidad de accesar localizaciones de memoria referenciada por el buffer cache.

· Buffer de transferencia, los cuales son usados para mover datos entre la memoria y dispositivos periféricos en nombre de aplicaciones cuyos datos pueden encontrarse en memoria por encima de los primeros 16MB. Estos buffers son solamente necesarios para los controladores DMA y de periféricos que no pueden direccionar memoria por encima de 16MB.

El valor del parámetro del kernel NMBUF controla en número de paginas de memoria para los buffers de espacir/recolectar, solicitud de copia y transferencia. El número de páginas a memoria reservadas para estos buffers es asignado automáticamente si NMBUF se fija a cero. [10]
9. COMPARACIÓN DE LOS ENTORNOS WINDOWS Y UNIX 

En esta sección se compara las arquitecturas de  Windows y UNIX, con énfasis en las áreas que afectan directamente el desarrollo de software en un proyecto de migración. 

Kernel y API 

Como con la mayoría de sistemas operativos, Windows y UNIX ambos tienen kernel. El núcleo proporciona la funcionalidad básica del sistema operativo. La funcionalidad principal del núcleo incluye la gestión de procesos, gestión de memoria, manejo de hilos, programación, gestión E / S, y la gestión de energía. 

En UNIX, las funciones de la API se denominan llamadas al sistema. Las llamadas al sistema son una interfaz de programación común para todas las implementaciones de UNIX. El núcleo es un conjunto de funciones que son utilizadas por los procesos a través de llamadas al sistema. 

Windows tiene una API de programación para las llamadas al ejecutivo. Además de esto, cada subsistema proporciona un mayor nivel de la API. Este enfoque permite a los sistemas operativos Windows para proporcionar APIs diferentes, algunos de los que imitan a las API proporcionadas por los núcleos de otros sistemas operativos. El subsistema de API estándar incluyen la API de Windows (la nativa de Windows API) y la API POSIX (las normas basadas en UNIX API). 

Subsistemas  de Windows 

Un subsistema es una parte del sistema operativo Windows que proporciona un servicio a los programas de aplicación a través de una API exigible. 

Los subsistemas vienen en dos variedades, dependiendo del programa de aplicación que finalmente se encarga de la petición: 

Subsistemas de Medio Ambiente. Estos subsistemas de ejecución en un modo de usuario y proporcionan funciones a través de una API de publicación. El subsistema de la API de Windows proporciona una API para los servicios del sistema operativo, las capacidades de interfaz gráfica de usuario, y las funciones para controlar todos los datos del usuario y la producción. El subsistema Win32 y el subsistema POSIX son parte de los subsistemas del medio ambiente y se describen como sigue: 

Subsistema Win32. El subsistema de entorno Win32 permite a las aplicaciones beneficiarse de la potencia completa de la familia de sistemas operativos Windows. El subsistema Win32 tiene una amplia colección de funciones, incluidas las necesarias para los sistemas operativos avanzados, como la seguridad, la sincronización, gestión de memoria virtual, y los hilos. Usted puede utilizar las API de Windows para escribir 32-bit y 64-bit que se ejecutan en todas las versiones de Windows. 

Subsistema POSIX y Windows Services para UNIX. Para proporcionar un apoyo más amplio para los programas de UNIX, Windows utiliza el subsistema Interix. Interix es un entorno multiusuario UNIX para un equipo basado en Windows. Interix se ajusta a las normas POSIX.1 y POSIX.2. Proporciona todas las características de un sistema operativo UNIX tradicionales, incluidos los tubos, los enlaces duros, enlaces simbólicos, creación de redes UNIX, UNIX y apoyo gráfico a través del sistema X Windows. También incluye los nombres de archivo de casos sensibles, herramientas de control de trabajo, herramientas de compilación, y más de 300 comandos UNIX y herramientas, tales como KornShell, C Shell, awk, y VI. 

Debido a que es en capas en la parte superior del núcleo de Windows, el subsistema Interix no es una emulación. En cambio, es un subsistema de entorno natural que se integra con el núcleo de Windows, así como el subsistema Win32. Los scripts de shell y otras aplicaciones que utilizan secuencias de comandos de UNIX y herramientas se ejecutan en POSIX.2 Interix. 

Subsistemas Integral. Estos subsistemas realizar las funciones clave del sistema operativo y se ejecuta como parte del ejecutivo o del núcleo. Ejemplos de ello son la facilidad de uso subsistemas modo, subsistema de la Autoridad de seguridad local (LSASS), y del subsistema de llamadas a procedimiento remoto (RPCSS). 

Objetos del núcleo y Tiradores 
Los objetos del Kernel se utilizan para administrar y manipular los recursos, como archivos, objetos de sincronización, y-a través de tuberías de los procesos. Estos objetos son propiedad del núcleo por el núcleo y no por el proceso. Los identificadores son los números de opaco o el tipo de datos utilizados para representar los objetos y para identificar los objetos. Para interactuar con un objeto, usted debe obtener un identificador para el objeto. 

En UNIX, el objeto del núcleo se pueden crear utilizando las llamadas al sistema y devuelve un entero sin signo. No hay un equivalente exacto de mangos en UNIX. 

En Windows, las API de Windows se utiliza para crear el objeto de núcleo y devuelve un Windows tipo de datos específico llamado HANDLE. 


Controladores de hardware 
Los controladores de hardware del software del sistema se utiliza para interactuar con los dispositivos de hardware del sistema operativo. 

En UNIX, hay varias maneras diferentes de gestionar los conductores. Algunas implementaciones de UNIX permitir la carga dinámica y descarga de los conductores, mientras que otras implementaciones no. El proveedor de UNIX generalmente proporciona a los conductores. La gama de hardware de Intel compatible con UNIX es normalmente menor que la de Windows. 

En Windows, el modelo de controlador de Windows proporciona una plataforma para el desarrollo de controladores para la industria de dispositivos de hardware estándar conectado a un sistema basado en Windows. La clave para desarrollar un paquete de controladores es proporcionar una buena instalación fiable y procedimientos de instalación y herramientas interactivas para GUI para la configuración de dispositivos después de la instalación. Además, el hardware debe ser compatible con Windows Plug and Play de tecnología a fin de proporcionar al usuario la instalación de hardware amistoso. 


Gestión de Procesos 
Un proceso es usualmente definido como la instancia del programa en ejecución. La gestión del proceso se describe cómo los sistemas operativos de gestión de los múltiples procesos que se ejecutan en una instancia determinada de tiempo. Sistemas operativos multitarea tales como Windows y UNIX debe gestionar y controlar los procesos de manera simultánea. Ambos sistemas operativos Windows y UNIX apoyo a los procesos y subprocesos. 

Las siguientes secciones proporcionan más detalles sobre la gestión de procesos, tanto en UNIX y Windows: 

La multitarea. UNIX es una de multiprocesamiento, sistema multiusuario. En cualquier momento dado, puede hacer que muchos procesos se ejecutan en UNIX. En consecuencia, UNIX es muy eficiente en la creación de procesos. 

Windows ha evolucionado en gran medida de sus predecesores, tales como VAX de Digital Equipment Corporation / VMS. Ahora es un sistema operativo multitarea preventiva. Como resultado, Windows se basa mucho más en las discusiones en los procesos. (Un tema es un constructo que permite el procesamiento paralelo en un único proceso.) Creación de un nuevo proceso es una operación relativamente cara, mientras que la creación de un nuevo hilo no es tan costoso en términos de los recursos del sistema como la memoria y el tiempo. Por lo tanto, multiproceso aplicaciones orientadas en UNIX generalmente se traducen en aplicaciones multiproceso en la plataforma Windows, ahorrando así los recursos del sistema como la memoria y el tiempo. 

Múltiples usuarios. Una diferencia clave entre UNIX y Windows está en la creación de múltiples cuentas de usuario en un único equipo. 

Al iniciar sesión en un equipo que ejecuta UNIX, un proceso de shell para su servicio de comandos. El sistema operativo UNIX realiza un seguimiento de los usuarios y sus procesos y evita que los procesos de interferir unos con otros. El sistema operativo no viene con ninguna interfaz por defecto para la interacción del usuario. Sin embargo, el proceso de shell en el equipo que ejecuta UNIX puede conectarse a otros equipos a interfaces de carga de terceros. 

Cuando un usuario inicia sesión de forma interactiva a un equipo que ejecuta Windows, gráfica del subsistema Win32 de Identificación y autenticación de biblioteca de vínculos dinámicos (GINA), crea el proceso inicial para ese usuario, que es conocido como el escritorio del usuario, donde toda la interacción del usuario o de la actividad se lleva a cabo . El escritorio en el ordenador del usuario se carga desde el servidor. Sólo el usuario que ha iniciado sesión tiene acceso al escritorio. Otros usuarios no pueden iniciar sesión en ese equipo, al mismo tiempo. Sin embargo, si un usuario utiliza Servicios de Terminal Server o Citrix, Windows puede funcionar en un servidor en modo céntrica como UNIX hace. 

El sistema operativo Windows es compatible con varios usuarios simultáneamente a través de la línea de comandos y una interfaz gráfica de usuario. Este último requiere el uso de los Servicios de Windows Terminal Server. El sistema operativo UNIX soporta múltiples usuarios simultáneos a través de la línea de comandos ya través de una interfaz gráfica de usuario. Este último requiere la utilización de X Windows. Windows viene con un shell de comandos por defecto (cmd.exe); UNIX generalmente incluye varios proyectiles y alienta a cada usuario elegir una consola como el shell por defecto del usuario. Ambos sistemas operativos proporcionan un aislamiento completo entre usuarios simultáneos. Existen algunas diferencias clave entre los dos: Windows viene con un usuario de "única" versión que permite a un usuario a la vez (Windows XP), así como una versión de servidor multi-usuario (Windows Server). Es raro que un sistema de servidor de Windows para tener el comando simultánea de múltiples usuarios en línea. 

Multihilo.
 Mayoría de los nuevos núcleos de UNIX son multiproceso para tomar ventaja de multiproceso simétrico (SMP). En un principio, Unix, no exponer a las discusiones a los programadores. Sin embargo, POSIX ha de usuario hilos programable. Existe un estándar POSIX para hilos (llamado Pthreads) que todas las versiones actuales de apoyo a UNIX. 

En Windows, la creación de un nuevo hilo es muy eficiente. Las aplicaciones de Windows son capaces de utilizar hilos para tomar ventaja de las computadoras y la leche desnatada en polvo para mantener capacidades interactivas cuando algunos hilos de tomar mucho tiempo en ejecutarse. 

Procesos Jerárquicos. Cuando una aplicación basada en UNIX crea un nuevo proceso, el nuevo proceso se convierte en un hijo del proceso que lo creó. Esta jerarquía proceso es a menudo importante, y hay llamadas al sistema para la manipulación de los procesos hijos. 

A diferencia de UNIX, los procesos de Windows no comparten una relación jerárquica. El proceso de creación recibe el identificador de proceso y el ID del proceso que ha creado, por lo que una relación jerárquica se puede mantener o simuladas, si es necesario por la aplicación. Sin embargo, el sistema operativo trata como todos los procesos que pertenecen a la misma generación. Windows proporciona una característica denominada Objetos de Empleo, que permite a los procesos dispares que se agrupan y se adhieran a un conjunto de reglas. 


Señales, excepciones y eventos 
En ambos sistemas operativos, los eventos son señalados por las interrupciones de software. Una señal es un mecanismo de notificación para notificar a un proceso que algún suceso ha tenido lugar o para manejar la interrupción de la información del sistema operativo. Un evento se utiliza para la comunicación entre los procesos. Las excepciones se producen cuando se ejecuta un programa anormal debido a las condiciones fuera del control del programa. 

En UNIX, las señales se utilizan para eventos típicos, la comunicación entre simples (IPC), y las condiciones anormales, como las excepciones de coma flotante. 

Windows tiene los siguientes mecanismos: 

Windows soporta algunas señales de Unix y otros pueden ser implementados utilizando la API de Windows y mensajes. 

Un mecanismo de eventos que se encarga de esperar acontecimientos, como la comunicación entre dos procesos. 

Un mecanismo de excepción que controla los eventos no estándar, tales como la terminación de un proceso por el usuario, los errores de página, y violaciones de ejecución de otros. 

Demonios y Servicios 
Un demonio es un proceso que se desprende de la terminal y se ejecuta la conexión durante el segundo plano, esperando peticiones y responder a ellas. Un servicio es un tipo especial de aplicación que está disponible en Windows y se ejecuta en segundo plano con privilegios especiales. 

En UNIX, un demonio es un proceso que se inicia el sistema para prestar un servicio a otras aplicaciones. Por lo general, el demonio no interactúa con los usuarios. Unix demonios se inician en el momento del arranque de los guiones de inicio o RC. Para modificar el script, tiene que ser abierto en un editor de texto y los valores de las variables en la secuencia de comandos tienen que estar físicamente cambiado. En UNIX, un demonio se ejecuta con un nombre de usuario apropiado para el servicio que presta o como un usuario root. 

Un servicio de Windows es el equivalente de un demonio de UNIX. Es un proceso que ofrece una o más instalaciones para los procesos del cliente. Típicamente, un servicio es la de larga ejecución, aplicación basada en Windows que no interactúa con los usuarios y, en consecuencia, no incluye una interfaz de usuario. Los servicios pueden comenzar cuando se reinicia el sistema y luego seguir corriendo a través de sesiones de inicio de sesión. Windows tiene un registro que almacena los valores de las variables utilizadas en los servicios. Panel de Control proporciona una interfaz de usuario que permite a los usuarios para establecer las variables con los valores válidos en el Registro. El contexto de seguridad de que el usuario determina la capacidad del servicio. La mayoría de los servicios se ejecutan, ya sea como servicio local o de servicio de red. Este último es necesario si el servicio debe tener acceso a recursos de red y debe ejecutarse como un usuario de dominio con privilegios suficientes para realizar las tareas requeridas. 

Administración de memoria virtual 
La memoria virtual es una forma de ampliar la memoria física disponible o RAM en un ordenador. En un sistema de memoria virtual, el sistema operativo crea un archivo de paginación de memoria, o archivo de intercambio, y se divide en unidades denominadas páginas. La gestión de memoria virtual implementa direcciones virtuales y cada aplicación es capaz de hacer referencia a una porción de la memoria física, en una dirección virtual concreto, a lo largo de la vida de la aplicación. 

Unix y Windows utiliza memoria virtual para ampliar la memoria disponible para una aplicación más allá de la memoria física instalada en el equipo. Para ambos sistemas operativos, en arquitectura de 32-bits, cada proceso obtiene una empresa privada de 2 GB de espacio de direcciones virtuales. Esto se denomina espacio de direcciones del usuario o el espacio de direcciones del proceso. El sistema operativo utiliza 2 GB de espacio de direcciones virtual, llamado espacio de direcciones de memoria del sistema o sistema operativo. En arquitectura de 64-bits, cada proceso obtiene 8 terabytes de espacio de direcciones del usuario. 

Sistemas de archivos y sistemas de archivos en red 
Esta sección describe las características del sistema de archivos de UNIX y Windows. Unix y Windows soporta muchos tipos diferentes de implementaciones de sistema de archivos. Algunas implementaciones de UNIX admiten los tipos de sistema de archivos de Windows, y hay productos que proporcionan soporte técnico de Windows para algunos tipos de sistema de archivos de UNIX. 

Características de los sistemas de archivo y la interoperabilidad de los nombres de archivos entre UNIX y Windows se analizan como sigue: 

Los nombres de archivo y nombres de rutas. Todo en el sistema de archivos es un archivo o un directorio. UNIX y sistemas de archivos de Windows son jerárquicos, y ambos sistemas operativos son compatibles con nombres de archivo largos de hasta 255 caracteres. Casi cualquier carácter válido en un nombre de archivo, excepto los siguientes: 


En UNIX: / 

En Windows:? ", /, \,>, <, *, |, Y: 

Los nombres de archivos de UNIX son mayúsculas y minúsculas, mientras que los nombres de archivos de Windows no lo son. 

En UNIX, un solo directorio conocido como la raíz está en la parte superior de la jerarquía. A localizar todos los archivos mediante la especificación de un camino desde la raíz. UNIX no hace ninguna distinción entre los archivos en una partición de disco duro local, CD-ROM, disquete, o un sistema de archivos de red (NFS). Todos los archivos aparecen en un árbol bajo la misma raíz. 

El sistema de archivos de Windows puede tener muchas jerarquías, por ejemplo, uno para cada partición y uno para cada unidad de red. Un sistema UNIX proporciona un único árbol de sistema de archivos, con una sola raíz, a las aplicaciones que alberga. Los volúmenes montados (si los dispositivos locales o compartidos de red) son "empalmado" en ese árbol en lugares determinados por el administrador del sistema. El sistema operativo Windows expone a un bosque de árboles de sistema de archivos, cada uno con su propia raíz, a las aplicaciones que alberga. Volúmenes montados aparecen como árboles separados ( "las letras de unidad") según lo determinado por el administrador o usuario. UNIX y Windows proporcionan una vista de árbol de todas las acciones de la red accesible. UNIX proporciona un administrador definidos por la vista de estas acciones a través de un mecanismo de automontaje, mientras que Windows proporciona una vista completa a través de la Convención de nomenclatura universal (UNC), la sintaxis nombre de camino. 

Server Message Block (SMB) y Common Internet File System (CIFS). Una de las primeras implementaciones de red de intercambio de recursos para el Microsoft MS-DOS ® fue la plataforma de entrada de red del sistema básico de salida (NetBIOS). Las características de NetBIOS permite aceptar disco I / O y las solicitudes directas a los archivos compartidos en otros equipos. El protocolo utilizado para esto fue llamado Server Message Block (SMB). Más tarde, se hicieron adiciones a SMB para aplicarlo a la Internet, y el protocolo que ahora se conoce como Common Internet File System (CIFS). 

UNIX es compatible con esta opción a través de un software llamado Samba. Samba es un código abierto, gratuito, servidor de implementación en tierra de un servidor CIFS UNIX. 

En Windows, las acciones de un servidor de directorio, y el cliente se conecta a la Convención de nomenclatura universal (UNC) para conectar con el directorio compartido. Cada unidad de red por lo general aparece con su propia letra de unidad, como X. 

La interoperabilidad de Windows y UNIX NFS. UNIX y Windows pueden interoperar en Windows usando NFS o CIFS en sistemas UNIX. Hay una serie de productos comerciales de NFS para Windows. Para los sistemas UNIX, Samba es una alternativa a la instalación de software de cliente NFS en equipos basados en Windows para la interoperabilidad con UNIX-based. También pone en práctica la resolución de nombres NetBIOS estilo y la navegación. Microsoft ofrece un servidor NFS puede descargar libremente, cliente y puerta de enlace, como parte de Windows Services para UNIX 3.5 de la instalación. Windows Services for UNIX también proporcionan una serie de servicios para la interoperabilidad entre Windows y UNIX-based. 

Seguridad 
Esta sección describe algunos de los detalles de seguridad de aplicación y las diferencias entre UNIX y Windows: 

De autenticación de usuario. Un usuario puede iniciar sesión en un equipo que ejecuta UNIX introduciendo un nombre de usuario y contraseña válidos. Un usuario de UNIX puede ser local en el equipo o conocido en un Sistema de Información de Red (NIS) de dominio (un grupo de cooperantes ordenadores). En la mayoría de los casos, la base de datos NIS contiene poco más que el nombre de usuario, contraseña, y de grupo. 

Un usuario puede iniciar sesión en un equipo que ejecuta Windows introduciendo un nombre de usuario y contraseña válidos. Un usuario de Windows puede ser local en el equipo, puede ser conocido en un dominio de Windows, o ser conocido en el servicio Microsoft Active Directory ®. El dominio de Windows contiene sólo un nombre de usuario, la contraseña asociada, y algunos grupos de usuarios. De Active Directory contiene la misma información que el dominio de Windows y puede contener la información de contacto del usuario, datos de la organización, y los certificados. 

UNIX contra la seguridad de Windows. UNIX utiliza un modelo de seguridad simple. El sistema operativo de seguridad se aplica mediante la asignación de permisos a los archivos. Este modelo funciona porque los archivos de UNIX utiliza para representar a los dispositivos, memoria, e incluso los procesos. Cuando un usuario inicia sesión en el sistema con un nombre de usuario y una contraseña, el sistema UNIX se inicia un shell con el UID y GID de ese usuario. Desde entonces, los permisos asignados a la UID y GID, o el proceso, controlar el acceso a los archivos y otros recursos. La mayoría de los vendedores de UNIX pueden proporcionar soporte de Kerberos, que eleva su sofisticación a cerca de la de Windows. 

Windows utiliza un modelo de seguridad unificado que protege a todos los objetos de acceso no autorizado. El sistema mantiene la información de seguridad para: 

Usuarios. Los usuarios del sistema son las personas que inician sesión en el sistema, ya sea de forma interactiva mediante la introducción de un conjunto de credenciales (normalmente el nombre de usuario y contraseña) o de forma remota a través de la red. Contexto de seguridad de cada usuario es representado por un período de inicio de sesión. 

Objetos. Estos son los recursos protegidos (por ejemplo, archivos, computadoras, objetos de sincronización y aplicaciones) que un usuario puede tener acceso. 

Active Directory. Windows Server 2003 utiliza el servicio de directorio de Active Directory para almacenar información acerca de los objetos. Estos objetos incluyen los usuarios, ordenadores, impresoras, y cada dominio en una o más redes de área amplia (WAN). Active Directory puede escalar desde un único equipo con muchos grandes redes de ordenadores. Proporciona un almacén de la política de todo el ámbito de la seguridad y la información de cuenta. 

Redes 
Básicamente, la creación de redes de la comunicación entre dos o más ordenadores. En él se definen varios conjuntos de protocolos, configura los dominios, direcciones IP y puertos, y se comunica con los dispositivos externos, como los teléfonos o módems y los métodos de transferencia. También proporciona el conjunto estándar de llamadas a la API para que las aplicaciones para acceder a las funciones de red. 

El protocolo de red primaria para UNIX y Windows es el TCP / IP. La API de programación estándar para TCP / IP se denomina socket. La implementación de sockets de Windows se conoce como Winsock (formalmente conocida como Windows Sockets). Winsock se ajusta bien a la aplicación de Berkeley, incluso a nivel de API. La diferencia clave entre las conexiones en UNIX y Winsock existe en la red la notificación asíncrona de eventos. Hay también una diferencia en las llamadas a procedimiento remoto (RPC) de aplicación en UNIX y Windows. 


Interfaces de Usuario 
La interfaz de usuario (UI) proporciona una manera flexible de comunicación entre los usuarios, las aplicaciones y el equipo. 

La interfaz de usuario de UNIX se basó en un personaje de línea de comandos orientada, mientras que la interfaz de usuario de Windows se basa en la GUI. UNIX se originó cuando los terminales gráficos no estaban disponibles. Sin embargo, las versiones actuales de UNIX compatible con la interfaz gráfica de usuario utilizando el sistema X Windows. Motif es el sistema de ventanas más comunes, biblioteca, y estilo de interfaz de usuario basado en X Windows. Esto permite la construcción de aplicaciones de interfaz gráfica de usuario en UNIX. 

La interfaz de usuario de Windows fue diseñada para tomar ventaja de los avances en las capacidades gráficas de los ordenadores. Puede ser utilizado por todas las aplicaciones-tanto del lado del cliente y del lado del servidor, y también puede ser utilizado para tareas como la administración de servicios. Windows contiene la Interfaz de dispositivo gráfico (GDI) del motor para apoyar la interfaz gráfica de usuario. 

Configuración del sistema 
Los usuarios de UNIX en general, configurar un sistema de edición de los archivos de configuración con alguno de los editores de texto disponible. La ventaja de este mecanismo es que el usuario no tiene necesidad de aprender a utilizar un amplio conjunto de herramientas de configuración, pero sólo debe estar familiarizado con un editor y, posiblemente, un lenguaje de scripting. La desventaja es que la información en los archivos viene en varios formatos, por lo que el usuario debe aprender los diferentes formatos con el fin de cambiar la configuración. Los usuarios de UNIX a menudo emplean secuencias de comandos para reducir la posibilidad de la repetición y el error. Además, también se puede usar NIS para centralizar la gestión de muchos archivos de configuración estándar. A pesar de las diferentes versiones de UNIX tienen las herramientas GUI de administración, las herramientas de este tipo suelen ser específicos para cada versión de UNIX. 

Windows tiene herramientas gráficas para la configuración del sistema. La ventaja de estas herramientas es que pueden ofrecer las capacidades en función de lo que se está configurando. En los últimos años, Microsoft Management Console (MMC) ha proporcionado una herramienta común y la interfaz de usuario para la creación de herramientas de configuración. De Windows proporciona una interfaz de secuencias de comandos para la mayoría de las necesidades a través de la configuración de Windows Script Host (WSH). Windows proporciona WMI (Windows Management Instrumentation), que puede ser utilizada desde scripts. Windows también incluye comandos extensa línea de herramientas para el control de la configuración del sistema. En Windows Server 2003, cualquier cosa que se puede hacer para administrar un sistema a través de una interfaz gráfica de usuario que se puede hacer a través de una herramienta de línea de comando así. 

Comunicación entre procesos 
Un sistema operativo diseñado para la multitarea o multiproceso deben proporcionar mecanismos para la comunicación y el intercambio de datos entre aplicaciones. Estos mecanismos se denominan de comunicación entre procesos (IPC). 

UNIX tiene varios mecanismos de IPC que tienen características diferentes y que son apropiados para diferentes situaciones. La memoria compartida, tuberías, y las colas de mensajes son aptos para procesos que se ejecutan en un único equipo. De memoria compartida y colas de mensajes son adecuados para la comunicación entre procesos no relacionados. Los tubos son generalmente elegido para comunicarse con un proceso hijo a través de la entrada estándar y la salida. Para las comunicaciones a través de la red, los sockets son usualmente la técnica elegida. 

Windows también tiene muchos mecanismos de la CIP. Como UNIX, Windows tiene la memoria compartida, tuberías, y eventos (equivalentes a las señales). Estas son apropiadas para los procesos que son locales a un ordenador. Además de estos mecanismos, Windows admite portapapeles / Dynamic Data Exchange (DDE), y Component Object Model (COM). Winsock y Microsoft Message Queue Server son buenas opciones para cruzar las tareas de la red. Entre los demás mecanismos de la IPC de red para Windows incluyen las llamadas a procedimiento remoto (RPC) y ranuras de correo. RPC tiene varias especificaciones e implementaciones, desarrollados por proveedores de terceros, que soportan aplicaciones cliente-servidor en entornos distribuidos. Las especificaciones más comunes RPC son Open Network Computing (ONC) de Sun Microsystems y Distributed Computing Environment (DCE) de Open Software Foundation. Soporte de Interoperabilidad de sistemas UNIX en Windows RPC. UNIX no aplicar mailslots. 

Sincronización 

En un entorno multiproceso, los subprocesos pueden necesidad de compartir datos entre ellos y realizar diversas acciones. Estas operaciones requieren un mecanismo para sincronizar la actividad de los hilos. Estas técnicas de sincronización se utilizan para evitar condiciones de carrera y esperar a que las señales de que los recursos están disponibles. 

Entornos UNIX utilizan varias técnicas en la aplicación Pthreads para lograr la sincronización. Ellos son: 

Mutex 


Las variables de condición 

Semáforos 

El intercambio de enclavamiento 

Del mismo modo, las técnicas de sincronización disponibles en el entorno de Windows son: 

Spinlocks 

Eventos 

Las secciones críticas 

Semáforos 

Mutex 

El intercambio de enclavamiento 

DLL y bibliotecas compartidas 

Windows y UNIX ambos tienen un mecanismo que permite al desarrollador de aplicaciones para poner la funcionalidad común en un módulo de código separado. Esta función se llama una biblioteca compartida en UNIX y una biblioteca de vínculos dinámicos (DLL) en Windows. Ambas permiten a los desarrolladores de aplicaciones para enlazar ficheros objeto de las compilaciones diferentes y para especificar que los símbolos se exportará desde la biblioteca para uso de programas externos. El resultado es la capacidad de reutilización de código entre aplicaciones. El sistema operativo Windows y la mayoría de los programas de Windows utilizan archivos DLL de muchos. 

DLL de Windows no necesita ser compilado a código independiente de la posición (PIC), mientras que UNIX objetos compartidos debe ser compilado para PIC. Sin embargo, el comportamiento exacto de UNIX puede ser emulado en Windows pre-asignación de archivos DLL distintas en las distintas direcciones fijas. 

Desarrollo basado en componentes 
Desarrollo basado en componentes es una extensión para el desarrollo de software convencional donde el software es montado por la integración de varios componentes. Los componentes en sí mismos pueden ser escritos en diferentes tecnologías y lenguajes, pero cada uno tiene una identidad única, y cada uno de ellos expone interfaces comunes para que puedan interactuar con otros componentes. 

UNIX es compatible con CORBA, como elemento principal herramienta basada en el desarrollo. Sin embargo, no es un componente estándar del sistema UNIX, hay que obtener una aplicación CORBA de otra fuente. 

Por otro lado, el entorno de Windows ofrece una amplia gama de componentes basados en herramientas de desarrollo y tecnologías. Esto incluye: 


COM 

COM + 

COM distribuido (DCOM) 

. NET 

Middleware 

Esta sección compara las soluciones middleware para distintos basados en UNIX y aplicaciones basadas en Windows. Tecnologías de middleware se utilizan sobre todo para conectar la capa de presentación con la copia de las capas empresariales final o fuentes de datos. Una de las tecnologías de middleware más importantes utilizados en las aplicaciones es una cola de mensajes del sistema. 

De Message Queue Server se brinda como una característica de AT & T UNIX System V, y se puede lograr a través de conectores en las versiones UNIX de Berkeley. Estos tipos de colas de memoria se utiliza con mayor frecuencia para IPC y no cumplen los requisitos de almacenamiento persistente y envío de mensajería. 

Para cumplir con estos requisitos, las versiones de la IBM MQSeries y el MessageQ BEA Systems (formalmente la MessageQ diciembre) están disponibles para UNIX. Microsoft proporciona una funcionalidad similar con Message Queue Server para Windows. 


Procesamiento de transacciones Monitores 
Un monitor de procesamiento de transacciones (monitor TP) es un subsistema de que los grupos conjuntos de actualizaciones de bases de datos relacionadas y los somete a una base de datos como una transacción. Estas transacciones, a menudo supervisados y ejecutados por los monitores de TP, que se conoce como procesamiento de transacciones en línea (OLTP). OLTP es un grupo de programas que permiten la actualización en tiempo real, grabación y recuperación de datos desde y hacia un sistema en red. Los sistemas OLTP se han aplicado en los entornos UNIX por muchos años. Estos sistemas desempeñan funciones como la gestión de los recursos, roscado, y la gestión de transacciones distribuidas. 

Aunque OLTP fue desarrollado originalmente para UNIX, muchos de los sistemas OLTP tienen versiones de Windows. Windows también incluye su propio gestor de transacciones. Además, existen pasarelas para integrar los sistemas que monitorea las diferentes transacciones. 

Los depósitos y secuencias de comandos 

Un intérprete es un intérprete de línea de comandos que acepta escribir los comandos de un usuario y ejecuta la solicitud resultante. Cada depósito tiene su propio conjunto de características de programación conocido como lenguajes de script. Los programas escritos a través de las características de programación de una concha están llamados scripts de shell. Al igual que con los scripts de shell, lenguajes de scripting son interpretados. 

Windows y UNIX apoyar una serie de conchas y lenguajes de scripting, algunos de los cuales son comunes a ambos sistemas operativos. Algunos ejemplos son: Rexx, Python y Tcl / Tk. 


Los depósitos de línea de comandos 

Una serie de depósitos estándar se ofrecen en el entorno UNIX como parte de la instalación estándar. Ellos son: 

Bourne shell (sh) 

C shell (csh) 

Korn shell (ksh) 

Bourne Again Shell (bash) 

En la plataforma Windows, Cmd.exe es el símbolo del sistema o la cáscara. 

Versiones de Windows de la shell Korn y el shell C se entregan con el Windows Services for UNIX 3.5, MKS, y los productos de Cygwin. 

Lenguajes de scripting 

En UNIX, hay tres lenguas principales de secuencias de comandos que corresponden a los tres proyectiles principales: el shell Bourne, el shell C, y el shell Korn. Aunque todos los lenguajes de programación se desarrollarán a partir de un núcleo común, tienen concha determinados características para que sean ligeramente diferentes unos de otros. Estos lenguajes de secuencias de comandos utilizan, sobre todo un grupo de comandos de UNIX para la ejecución sin necesidad de compilación previa. Algunos de los lenguajes de secuencias de comandos externos que también son compatibles con el medio ambiente UNIX son Perl, REXX y Python. 

En el entorno Windows, WSH es un lenguaje de entorno independiente para ejecutar secuencias de comandos y es compatible con el shell de comandos estándar. A menudo se utiliza para automatizar las tareas administrativas y de secuencias de comandos de inicio de sesión. WSH proporciona objetos y servicios para los scripts, establece la seguridad, e invoca el motor de scripts caso, según el lenguaje de script. Los objetos y los servicios prestados, los script para realizar tareas como mostrar mensajes en la pantalla, la creación de objetos, el acceso a los recursos de red, y la modificación de las variables de entorno y claves de registro. WSH soporta de forma nativa VBScript y JScript. Otros idiomas que están disponibles para este entorno son Perl, REXX y Python. WSH es incorporada a todas las versiones actuales de Windows y puede ser descargado o actualizado de Microsoft. 

Entornos de Desarrollo 
El entorno de desarrollo de UNIX genérico utiliza un conjunto de herramientas de línea de comandos. Además, hay muchos terceros entornos de desarrollo integrado (IDE) disponible para UNIX. La mayoría de los basados en personajes e IDEs visuales proporcionar las herramientas necesarias, las bibliotecas y cabeceras necesarias para el desarrollo de aplicaciones 

El entorno de desarrollo de Windows puede ser de dos tipos: un entorno de desarrollo estándar de Windows o Unix como entorno de desarrollo, tales como Windows Services para UNIX. 

El entorno de desarrollo estándar de Windows utiliza la plataforma de software de Microsoft Development Kit (SDK) y Microsoft ® Visual Studio. NET. El SDK de plataforma de entrega de documentación para el desarrollo de aplicaciones basadas en Windows, las bibliotecas, los encabezados y definiciones necesarias por los compiladores del lenguaje. También incluye un amplio conjunto de línea de comandos y herramientas independientes para la construcción, depuración, y las aplicaciones de pruebas. Está disponible sin costo desde el sitio Web de MSDN. 

10. COMPARACIÓN ENTRE UNIX Y LINUX

Estructura del sistema 

UNIX es un sistema operativo de tiempo compartido (el sistema UNIX divide el tiempo de la computadora en un número de partes, repartiéndolas entre los diferentes procesos). El kernel del sistema es un programa que siempre está residente en memoria
LINUX  Las funcionales de este sistema operativo son múltiples y corresponden a la idea que puede hacerse de un sistema UNIX moderno:

-Sistema operativo de estilo UNIX. Compatible POSIX.

- Multitarea, multiprocesador. Puede ejecutar programas al mismo tiempo, ya sea con uno o varios procesadores.
Multiusuario. Como en todo sistema UNIX, Linux permite trabajar a varios usuarios simultáneamente en la misma máquina.

UNIX y Linux se han desarrollado de manera modular de modo que se pueden distinguir fácilmente las diferentes partes que lo componen.
Ciclo de Vida de los procesos

En Linux, un proceso o tarea, está representado por una estructura de datos task_struct. Linux mantiene una task, que es un vector lineal de punteros a cada estructura task_struct definida en un instante dado.
En Unix, El tiempo de vida de un proceso se puede dividir en un conjunto de estados, cada uno con de las características determinadas. Es decir, que un proceso no permanece siempre en un mismo estado, sino que está continuamente cambiando de acuerdo con unas reglas bien definidas.
Comunicación entre procesos.

 Linux soporta los mecanismo de IPC de UNIX
Tabla de páginas

UNIX utiliza los mecanismos de memoria virtual proporcionados por el procesador sobre el que se ejecuta (paginación y segmentación). Las direcciones manipuladas por el kernel y los procesos son direcciones lógicas y el procesador junto con el sistema operativo efectúa una conversión para transformar una dirección lógica en dirección física en memoria principal.

Linux

gestiona la memoria central y las tablas de páginas utilizadas para convertir las direcciones virtuales en direcciones físicas. Implementa una gestión de la memoria que es ampliamente independiente del procesador sobre el que se ejecuta. En realidad, la gestión de la memoria implementada por Linux considera que dispone de una tablade páginas a tres niveles:

+ El directorio global de tablas páginas (page global directory) cuyas entradas contienen las direcciones de páginas que contienen tablas intermedias.

+ El directorio intermedio de tablas páginas (page middle directory) cuyas entradas contienen las direcciones de las páginas que contienen las tablas de páginas.

+ Las tablas de páginas (page table) cuyas entradas contienen las direcciones de páginas de memoria que contienen el código o los datos utilizados por el kernel o los procesos de usuario.

11. RESUMEN SISTEMA OPERATIVO UNIX
El sistema operativo UNIX se ha desarrollado en un lenguaje de alto nivel. La utilización de un lenguaje de alto nivel ha permitido la portabilidad del sistema  a muchas máquinas diferentes. 

El SO ofrece una máquina virtual al usuario y a los programas que ejecuta. Este se ejecuta en una máquina física que posee una interfaz de programación bajo nivel, y proporciona abstracciones de alto nivel y una interfaz de programación y uso más evolucionada. El SO posee una interfaz de las aplicaciones y la máquina. Por ello, es por lo que todas las tareas físicas ( acceso a dispositivos externos o internos, a la memoria, etc.) se delegan en el sistema operativo. Esta encapsulación del hardware libera a los desarrolladores de la complejidad de gestionar todos los dispositivos existentes, ya que le sistema operativo es quien se encarga de ello.

HISTOIRA DE UNIX

1965: Laboratorios Bell, General Electric y MIT intentan desarrollar un  nuevo Sistema Operativo: MULTICS ( sistema operativo multiusuario interactivo). Objetivos del nuevo sistema Operativo:

1. Dar servicio simultáneo a gran cantidad de usuarios.

2. Proporcionar gran capacidad de cálculo y almacenamiento

3. Permitir a los usuarios compartir datos fácilmente.

1969: Primera Versión de MULTICS en Bell. No cumplió las expectativas y Laboratorios Bell abandona el proyecto.

Ken Thompson, Dennis Ritchie y otros diseñan un sistema de archivos versión primitiva del sistema de archivos de UNIX.

1973: UNIX se rescribe en C casi en su totalidad, dejando sólo un 10% dependiente del lenguaje máquina de una computadora en concreto ya que C se caracteriza por su portabilidad, es decir, su independencia de la máquina, UNIX hereda esta característica convirtiéndose en uno de los sistemas operativos más portables.

La popularidad del S.O UNIX es debida a:

1. Escrito en un lenguaje de alto nivel por lo que es fácil de leer, entender, modificar y mover a otras máquinas.

2. Interfaz de usuario simple pero completo.

3. Primitivas de construcción de programas complejos a partir de otros más simples.

4. Sistema de archivos jerárquicos

5. Fácil mantenimiento

6. Implementación eficiente

7. Formato consistente para los archivos permitiendo escribir programas con facilidad.

8. Interfaz consistente y simple con los dispositivos periféricos.

9. Hoy existen numerosas variantes comerciales (SCO, IBM, Digital, HP, SGI,Sun, etc.) que actúan en entornos cliente servidor, intranet, Internet, etc.

BSD son las iniciales de Berkeley Software Distribution ( Distribución de Software Berkeley) y se utiliza para identificar un sistema operativo derivado del sisteam Unix nacido a partir de los aportes realizados a ese sistema por la Universidad de California en Berkeley.

ESTRUCTURA DE UN DIRECTORIO EN EL SISTEMA BSD

Esta versión de unix tiene como objetivo fundamental establecer enlaces entre los nombres de los ficheros y los nodos-i al igual que la versión System V, la diferencia es que en BSD los nombres pueden ser más largos y no se reserva un espacio fijo de bytes para cada entrada del directorio.

Los directorios de se encuentran en unidades conocidas como bloques de directorio. El tamaño de este se elige de tal forma que pueda ser transferido en una sola operación con el disco.

Cada bloque de directorios se compone de entradas de directorios de tamaño variable. No esta permitida que una entrada este distribuida en mas de un bloque. Los tres primeros campos de entrada contienen:

1.-El tamaño de la entrada.

2.-La longitud del nombre del fichero al que se refiere la entrada.

3.-El numero de nodo-i asociado al fichero.

El resto de la entrada contiene una cadena de caracteres terminada con el carácter nulo, este es un campo variable.

UNIX  SYSTEM V – SCO

El Unix System V es una versión de unix en la cual un directorio cuyo datos están organizados

como secuencias de entradas. Cada secuencia contiene un número de nodo-i y el nombre de un fichero que pertenece al directorio. A este conjunto se les llama enlace y puede haber varios nombres de ficheros que estén enlazados con un mismo nodo-i.

Las entradas de directorios tienen un tamaño de 16 bytes, de los cuales 2 son dedicados al nodo-i y 14 al nombre del fichero.

ESTRUCTURA DE UN DIRECTORIO EN EL UNIX SYSTEM V

[image: image10.emf]
Las dos primeras entradas de un directorio reciben los nombres de .y .Al fichero se le asocia el

nodo-i del directorio actual y.. el fichero tiene asociado el nodo-i del directorio padre actual. Mediante el programa mkfs (make file system), q es un programa mediante el cual se crea un sistema de ficheros, se encarga también de que el fichero .. se refiera al propio directorio raíz.

El núcleo maneja los datos de un directorio usando la estructura nodo-i y los bloques de acceso directo e indirecto. Los procesos pueden leer el contenido de un directorio, en cambio no pueden modificarlo. El permiso de escritura en un directorio únicamente lo tiene el núcleo.

Los permisos de acceso a un directorio tienen los siguientes significados:

-Lectura, permite lee el directorio.

-Escritura, permite a un proceso crear una nueva entrada en el directorio o borrar alguna ya existente.

-Ejecución, autoriza a un proceso para buscar el nombre de fichero dentro de un directorio.
Estructura del sistema

UNIX es un sistema operativo de tiempo compartido (el sistema UNIX divide el tiempo de la computadora en un número de partes, repartiéndolas entre los diferentes procesos). El kernel del sistema es un programa que siempre está residente en memoria y, entre otros, birnda los siguientes servicios:

· Controla los recursos básicos

· Controla los dispositivos periféricos ( discos, terminales, impresoras, etc).

· Permite a distintos usuarios compartir recursos y ejecutar sus programas.

· Proporciona un sistema de archivos que administra el almacenamiento de información (programas, datos, documentos, etc.)

· Es un sistema interactivo, permite el redireccionamiento de la E/S, tuberías y ejecución de procesos en background.

UNIX abarca también un conjunto de programas estándar, como pueden ser:

· Compilador del lenguaje C

· Editor de texto

· Intérprete de órdenes ( sh, ksh, csh)

· Programas de gestión de archivos y directorios ( cp, rm, mv, mkdir, rmdir)

Algunas funciones del sistema operativo usan casi contiunamente. Por ejemplo, la parte del sistema UNIX que se encarga de cambiar un programa por otro (tiempo compartido) se necesita muchas veces cada fracción de segundo. Todas aquellas funciones que se necesitan inmediatamente, se mantienen permanentemente en memoria. A la parte residente en memoria de un sistema operativo se le llama kernel. El sistema UNIX ha dotado al kernel con relativamente pocas prestaciones, de forma que la mayoría de las funciones del sistema operativo las deben proporcionar los programas de utilidad. Debe existir algún mecanismo que permita indicarle al kernel que necesitamos operar sobre algún recurso hardware. Este mecanismo es lo que se conoce como llamadas al sistema (system calls). Así pues, cualquier programa que se esté ejecutando bajo el control de UNIX, cuando necesita hacer uso de alguno de los recursos que le brinda el sistema, deberá efectuar una llamada a alguna de las llamadas al sistema (system call)

El sistema operativo interactúa con el hardware, ya que  da servicio a los programas, aísla a los programas del hardware, los programas independientes del hardware son sencillos de moverlos entre sistemas UNIX sobre distintos hardware.

UNIX ejecuta simultáneamente varios procesos (multitarea o multiprocesamiento) sin un límite lógico. Los límites físicos están dados por el tamaño de memoria entre otros, el sistema sufre de una degradación si el nivel de multiprocesamiento crece.

El sistema Operativo UNIX proporciona llamadas al sistema para crear, terminar, sincronizar y especificar el comportamiento de procesos, permite una ejecución sincrónica y asincrónica.

La Filosofía de UNIX es proporcionar al usuario primitivas de construcción de programas, las cuales le permiten construir programas sencillos y una utilización posterior como “ bloques de construcción” para construir programas más complejos.

Primitiva 1: Redireccionar la E/S.

· Procesos con accesos por defecto: archivo de entrada estándar, archivo de salida estándar y archivo de error estándar.

· UNIX proporciona mecanismos para redireccionar cualquiera de ellos por medio de la organización cuidadosa del sistema de archivos

Primitiva 2: Pipes o tuberías.

Mecanismo que permite el paso de datos entre un proceso escritor y un proceso lector sin necesidad de crear archivos temporales.

· El escritor redirecciona la salida estándar hacia pipe

· El Lector redirecciona su entrada estándar hacia pipe.

Servicios que ofrece el Kernel:

· Control de ejecución de procesos

· Planificación equitativa de proceso , Tiempo Compartido

· Administración de la memoria principal, Procesos en ejecución.

· Permite a procesos compartir parte del espacio de direcciones

· Protege el espacio de direccionamiento privado de procesos

· Gestiona la memoria libre en tiempo de escasez

Dispositivo swap ( intercambio=

Sistema de intercambio o sistema paginado

· Administra la memoria secundariamente: SF.

· Asigna la memoria secundaria para archivos de usuario

Recupera el espacio de almacenamiento no utilizado

Estructura el sistema de archivos de manera comprensible

Protege los archivos de usuario ante acceso ilegales.

· Permite a procesos el accesos contralado a dispositivos periféricos.

· El kernel proporciona estos servicios de una manera transparente.

· El intercambio consiste en llevar los procesos cuyo tiempo de ocupación de memoria expira, a un área de memoria secundara y traer de esa área de memoria secundaria los procesos a los que se les asigna tiempo de ocupación en memoria principal.

La ejecución de un proceso en UNIX se compone de dos niveles: usuario y kernel. El proceso realiza la llamada al sistema -> modo ejecución, paras de modo usuario a modo kernel.

· El sistema Operativo intenta servir una petición del usuario.

· Modo Kernel: Las llamadas al sistema ( system calls) se ejecuta en modo kernel y para entrar a ese modo hay que ejecutar una sentencia de código máquina conocida como “trap”. Es por esto, que las llamadas al sistema pueden ser invocadas directamente desde el ensamblador y no desde C. En este modo están permitidas todas las instrucciones para el sistema operativo.

· Modo Usuario: en este modo no están permitidas instrucciones E/S y de otros tipos para programas de usuario.

El kernel realiza tareas de gestión para procesos de usuario.

Interrupciones y excepciones.

Las interrupciones son señales eléctricas manejadas directamente por un controlador de interrupciones (hardware) o codificado a nivel de software el índice para acceder a la tabal de descriptores de interrupciones (softwate).

UNIX permite a dispositivos interrumpir la CPU asincrónicamente.

· Llegada de una interrupción.

· El kernel salva el contexto acutal ( imagen de lo que estaba haciendo el proceso)

· Determina las causas de la interrupción.

· Sirve la interrupción por medio de bloqueos las interrupciones menos prioritarias y sirve interrupciones de mayor prioridad.

· Fin de servicio de interrupción.

· Restaura el contexto salvado

· Continúa con el proceso que llevaba.

Las excepciones pueden servir para estimular al sistema operativo par que suministre servicios, también para suministrar más memoria a un proceso.

El kernel debe prevenir la ocurrencia de interrupciones cuando se encuentra realizando operaciones críticas

· Peligro de corrupción de datos

· Fija el nivel de ejecución del procesador mediante el enmascaramiento de las interrupciones de ese y niveles inferiores, permitiendo interrupciones de más alto nivel.

Manejo de la Memoria.

Cuando se genera una compilación de un programa, el compilador genera direcciones para variables, funciones, etc. para una máquina virtual.

EL kernel asigna un espacio en la memoria principal al programa a ejecutarse. El kernel debe coordinarse con el hardware para realizar una traducción de direcciones virtuales a físicas.

· La forma de realizar la traducción depende del hardware

· Las partes del sistema UNIX que tratan con estas direcciones serán dependiente de la máquina.

· Micronúcleo

Ciclo de vida de un proceso en UNIX

El tiempo de vida de un proceso se puede dividir en un conjunto de estados, cada uno con características determinadas. Es decir, que un proceso no permanece siempre en un mismo estado, sino que está continuamente cambiando de acuerdo con unas reglas bien definidas. Estos cambio de estados vienen impuesto por la competencia que existe entre los procesos para compartir un recurso tan escaso como es la CPU ( scheluder). La transición entre los diferentes estados da lugar a un diagrama de transición de estados.
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· Entrada del proceso en el modelo, creación de un proceso : estado creado (8).

Este estado es el estado inicial para todos los procesos excepto el proceso 0 (swapper).

Llamada al sistema fork del padre.

El proceso acaba de ser creado y está en un espacio de transición; el proceso existe, pero ni está preparado para ejecutarse (estado 3), ni durmiendo (estado 4).

· Proceso ejecutándose en modo usuario (1). Los eventos que desencadenan una transición pueden ser los siguientes:

· [Evento _ fin quantum]= transición al estado de “ejecutándose en modo kernel” (2)

Gestión de la interrupción. Esta función la lleva a cargo el módulo de control de hardware, que es la parte del kernel encargada del manejo de interrupciones y de la comunicación con la máquina.

Planificados a cargo del scheduler.

Elegir otro proceso si es el siguiente para ser ejecutado según scheluder.

Proceso actual pasa a ser requisado (7) [Evento= requisar ( o apropiar), en el kernel que se apodera del proceso y hace un cambio de contexto, pasando otro proceso a ejecutarse en modo usuario]= posiblemente a listo para ejecutar en modo usuario.

· [Evento = llamada al sistema]= transición al estado de “ ejecutándose en modo kernel” (2).

Operación de Entrada/Salida

El proceso pasa al estado “durmiendo en memoria” (4) [Evento= dormir].

Fin de la operación entrada/salida

El hardware interrumpe la CPU. El kernel debe reanudas la ejecución del proceso después de atender a la interrupción. Las interrupciones no son atendidas por procesos, sino por funciones especiales, codificadas en el kernel, que son llamadas durante la ejecución de cualquier proceso.

· Estado lista para ejecutarse en memoria (3) [Evento=despertar].

· Ejecución en modo kernel (2)

· Gestión interrupciones y llamadas al sistema, planificación, etc. Esta transición se debe a eventos que sólo el kernel puede controlar y no pueden pasar a otro estado de tránsito [Evento = interrupción / volver de interrupción]

· Si viene de recién creado (8) completa su parte del fork ante un evento de “ hay suficiente memoria”.

· Cuando el proceso termine de ejecutarse en modo kernel = pasa a ejecutarse en modo usuario (1) [Evento = volver]

Listo para ejecutarse en memoria (3) o en el área de swap en memoria secundaria (5).

· Listo para ejecutarse en memoria (3).

· El proceso no se está ejecutando, per está listo para ejecutarse tan pronto como el scheluder lo ordene [Evento = orden de ejecución por parte del scheluder]. Puede haber varios procesos simultáneamente en este estado.

· Si viene recién “Creado” (8), completa su parte del fork [Evento = hay memoria suficiente].

· Listo para ejecutarse en el área swap, en memoria secundaria (5).

· No hay memoria principal suficiente para todos los procesos [Evento = memoria principal insuficiente].

· El proceso está listo para ejecutarse pero el swapper ( proceso 0) debe cargar el proceso en memoria secundaria (swap out) antes de que el kernel pueda ordenar que pase a ejecutarse.

· Durmiendo cargando en memoria (4) o en el área de swap en memoria secundaria (6).

· El proceso está durmiendo cargado en memoria principal (4). Un proceso entra en este estado cuando no puede proseguir su ejecución porque está esperando a que se complete una operación de entrada/salida [Evento = dormir].

· El proceso está durmiendo y el swapper ha descargado el proceso hacia memoria secundari (6) ( en el área de swap) para poder crear espacio en memoria principal para poder cargar otros procesos [Evento = sacar de memoria principal para enviar a disco (swap out)]. Una vez, que el proceso ha estado durmiendo en memoria secundaria, según un evento despertar [Evento= despertar] puede pasar al estado “listo para ejecutarse en memoria secundaria (área de swap)”.

· Requisado o expulsado o apropiado (7)

· El proceso está volviendo del modo kernel al modo usuario, pero el kernel se apropia del proceso y hace un cambio de contexto, pasando otro proceso a ejecutarse en modo usuario [Evento = requisar (cambio de contexto)]

· Desde este estado puede pasar el proceso al estado de “ejecutándose en modo usuario” gracias a un evento de volver al modo usuario [Evento = volver al modo usuario]

· Estado Zombie (9)

· Fin de ejecución de un proceso pero sigue siendo referenciado en el sistema -> Llamada al sistema exit [Evento = exit] y pasa a estado Zombie. El proceso ya no existe, pero deja para su proceso padre un registro que contiene el código de salida y algunos datos estadísitcos tales como los tiempos de ejecución. El estado Zombie es el estado final de un proceso.

Estado de proceso ejecutándose en modo Kernel [Evento = exit] -> Estado Zombie.

Asignación de memoria

Cuando un proceso empieza su ejecución, sus segmentos ( código, datos y pila) poseen un tamaño fijo. Sin embargo, existen funciones de asignación y liberación de memoria, que permiten a un proceso manipular variables cuyo número o tamaño no es conocido en el momento de su compilación -> asignación y liberación de memoria de forma dinámica ( funciones malloc, calloc,realloc, free).

Las asignaciones y liberaciones se efectúan modificando el tamaño del segmento de datos del proceso.

Cuando debe asignarse un dato, el segmento de datos aumenta en el número de bytes necesario y el dato puede almacenarse en el espacio de memoria asignado. Cuando un dato situado al final del segmento de datos deja de utilizarse, su liberación consiste simplemente en reducir el tamaño del segmento.


Regiones.

UNIX divide el espacio de direcciones virtual del proceso en zonas lógicas. Cada región de memoria  se caracteriza por tener varios atributos:

· Sus direcciones de inicio y fin.

· Los derechos de acceso que tiene asociados.

· El objeto asociado ( por ejemplo, un archivo ejecutable que contiene el código ejecutable para el proceso).

· Como entidad, se puede tratar como un objeto cuyas operaciones principales son: 

· Creación y eliminación de regiones de memoria

· Proteger regiones de memoria

· Modificaciones para las protecciones de las regiones de memoria

· Reasignar regiones de memoria

· Compartir regiones de Memoria

Las regiones de memoria contenidas en el espacio de direccionamiento de  un proceso puede determinarse mostrando el contenido del archivo maps, situado en el directorio de cada proceso en el sistema de archivos /proc.

Páginas y Tablas de Páginas

UNIX utiliza los mecanismos de memoria virtual proporcionados por el procesador sobre el que se ejecuta (paginación y segmentación). Las direcciones manipuladas por el kernel y los procesos son direcciones lógicas y el procesador junto con el sistema operativo efectúa una conversación para transformar una dirección lógica en dirección física en memoria principal. Ahora, vamos a presentar como modelo de trabajo un esquema de gestión de memoria por Páginas ( bloques de memoria de igual tamaño [512B..4KB], cuyo formato de dirección es del tipo (página, desplazamiento). El kernel asigan páginas a las regiones ( sin continuidad ni orden) lo que proporciona gran flexibilidad con un nivel controlado de fragmentación (en la última página de cada región) y un coste razonable de gestión ( memoria para las tablas).

L a idea en que se basa la memoria virtual es que el tamaño combinado del código, datos y pila puede exceder la cantidad de memoria física disponible. El sistema operativo mantiene en memoria principal las partes del  programa que actualmente se están utilizando y el resto del disco. La memoria virtual también puede funcionar en un sistema de tiempo compartido, manteniendo segmentos de muchos programas en memoria a la vez. Mientras que un programa está esperando que se traiga a la memoria principal una de sus partes, está esperando una operación de E/S y no puede ejecutarse, así que puede otorgarse la CPU a otro proceso, lo mismo que cualquier otro sistema de tiempo compartido.
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Seguridad en UNIX

Dentro de la familia UNIX existen una serie de sistemas denominados “Unix seguros” o “Unix fiables” (Trusted Unix); se trata se sistemas con excelentes sistemas de control, evaluados por la National Security Agency (NSA) estadounidense y clasificados en niveles seguros (B o A). Entre estos Unix seguros podemos encontror AT&T System V/MLS y OSF/1 (B1), Trusted Xenix (B2)y XTS-300 STOP 4.1 (B3), considerados los sistemas operativos más seguros del mundo ( siempre según la NSA). La gran mayoría de Unix (Solaris, AIX) están clasificados como C2, algunos otros como Linux, se consideran sistemas C2 de facto: alno tener una empresa que pague el proceso de evaluación de la NSA no están catalogados, aunque pueden implementar todos los mecanismo de los sistemas C2.

12. CONCLUSIONES

Durante los últimos veinte años, el sistema  UNIX sé a convertido en un sistema operativo potente, flexible y versátil. Se adapta a todo tipo de computadoras incluyendo las personales y las estaciones de trabajo de ingeniería, microcomputadoras multiusuario, mini computadoras, mainframe, y supercomputadoras.

El número de computadoras que funciona con sistema UNIX ha crecido de forma exponencial. El éxito de este sistema se debe a muchos factores entre los que se incluyen su portabilidad a un gran abanico de máquinas, su adaptabilidad y simplicidad , el amplio rango de tareas que puede ejecutar su naturaleza multiusuario

y multitareas y su adecuación a las redes que ha ido creciendo en importancia en la misma medida en que lo hizo Internet. 

  UNIX es un sistema operativo muy versátil y hoy en día despliega sus potencialidades en  entornos muy disímiles. Entre otros se encuentran los siguientes:

· Mainframes y microcomputadoras de distintos tamaños.

· Estaciones de trabajos.

· Supercomputadoras.

·  Sistemas tolerantes a fallas (en este caso el sistema corre un derivado de UNIX que soporta la operación de este tipo de máquinas).

· Sistema de control en tiempo real (en este caso, UNIX fue modificado para dar soporte a operaciones en tiempo real, es decir, ejecutables en un lapso predecible). Un sistema  comercial UNIX  de tiempo real es el QNX.

· LINUX es la variante más popular que posee varias característica que lo hacen único, es la versión de UNIX para PCs. Fue escrito por el finlandés Linus Thorvald, por ese motivo se distribuye gratuitamente.

El sistema BSD no es muy conocido por varias razones:

Los desarrolladores de BSD con frecuencia están más interesados en depurar su código que en promocionarlo.

La mayor parte de la popularidad de Linux se debe a factores externos a los proyectos Linux, como la prensa y las compañías que ofrecen servicios relacionados con Linux. Hasta hace poco los BSD de fuente abierta carecían de tales abogados.

Los desarrolladores de BSD suelen estar más experimentados que los de Linux y ponen menos de su parte a la hora de hacer el sistema fácil de usar. Los recién llegados suelen sentirse más cómodos con Linux.

En 1.992 AT&T denunció a BSDI, el distribuidor de BSD/386, alegando que el producto contenía código propiedad de AT&T. El caso fué sobreseído en 1.994 pero la huella del litigio perdura. Aún en Marzo de 2.000 en un artículo publicado en la web se aseguraba que el caso había sido “resuelto hace poco”.

Un detalle que el proceso judicial aclaró fue el de la nomenclatura: en los 80 BSD era conocido como “BSD UNIX”. Tras la eliminación del último vestigio de código de AT&T, BSD perdió el derecho a llamarse UNIX. Es por esto que es posible encontrar títulos de libros referentes a “the 4.3BSD UNIX operating system” y “the 4.4BSD operating system” y “the 4.4BSD operating system”.

Dado que existen menos aplicaciones para BSD que para Linux los desarrolladores de BSD han creado un paquete de compatibilidad con Linux que permite hacer funcionar programas de Linux bajo BSD. El paquete contiene tanto modificaciones del kernel, con el fin de gestionar correctamente las llamadas al sistema de Linux, como ficheros necesarios para la compatibilidad con Linux como la Biblioteca C. No hay diferencias notables en velocidad de ejecución entre una aplicación de Linux ejecutándose en un sistema Linux y una aplicación Linux ejecutándose en un sistema BSD de la misma velocidad.

El modelo “todo del mismo proveedor” de BSD implica que las actualizaciones son mucho más sencillas de gestionar de lo que con frecuencia son en Linux. BSD maneja las actualizaciones de versiones de bibliotecas suministrando módulos de compatibilidad para versiones anteriores, de modo que es posible ejecutar binarios con varios años de antigüedad sin problemas.

BSD puede ejecutar código de Linux, mientras que Linux no puede hacer lo propio con código de BSD. Como resultado de esto hay una mayor cantidad de software disponible para BSD que para Linux.
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